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ST - 00 00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST 00.00 - Wymagania Ogdlne, odnosi sie do wymagan wspélnych dla wszystkich
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane podczas budowy
inwestycji pod nazwa:

,PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ NA ODCINKU ,B”.”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja opisuje dane ogdlne i szczegdtowe specyfikacji technicznej dla rob6t budowlanych.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.

Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie okreslenia metod i sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego
niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego.

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Wymagania ogdélne nalezy rozumieC i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

» SST01.01 - ROBOTY ZIEMNE
» SST 01.02 - INSTALACJA CIEPLNA PREIZOLOWANA
Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik Budowy - okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz. U. 2002/953 z pdzniejszymi
zmianami).

Inzynier - Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych (wyznaczone przez
Zamawiajgcego, o ktorych wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wopisy w ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie elementy niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i wykonawczy, ktdry wskazuje lokalizacje
i charakterystyke obiektu na podstawie ktorego obiekt bedzie realizowany.

Przedmiar robo6t - kosztorys Slepy - wykaz robét podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem
ich ilosci.
Teren budowy - teren przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeciethymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Rysunki - czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robdt.



Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - okresla Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. 2003/1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych - sposdb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym
z wykonywaniem robot budowlanych oraz sposob postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozeh.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST).

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca (kierownik budowy) przy udziale wiasciciela terenu przejmie od Inwestora teren budowy zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku do Umowy. Ponadto Zamawiajacy w terminie okreslonym
w warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j
oraz jeden komplet Specyfikacji Technicznej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrone
punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu to 1 egzemplarz
projektu budowlanego, 2 egzemplarze projektu wykonawczego (branza instalacyjna, elektryczna
i konstrukcyjna w zaleznosci od zakresu).

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje projekty wielobranzowe powykonawcze oraz geodezyjng
dokumentacje powykonawczg obiektu w ilosci uzgodnionej z Inzynierem.

Zgodnosé roboét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji i nalezy je wycenic i ujg¢ w cenie kontraktu.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:
» Umowa

» Dokumentacja Projektowa
» Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub uproszczenh w Dokumentach Kontraktowych i Umowie,
a po ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiat lub roboty nie
bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sgsiednich posesii.



Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie
tablic informacyjnych w miejscach i ilosciach oraz tresci okreslonych przepisami. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do jego zakonczenia i odbioru korncowego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz wynikajgcy z projektu organizacji ruchu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie budowy i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialty Swiadectwa dopuszczenia ,wydane przez
uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatbw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw
szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
oraz powiadomic¢ Inzyniera i odpowiednie instytucje o zamiarze rozpoczecia robét.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera oraz
zainteresowane instytucje i wiascicieli instalacji oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeni instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
instytucji, przedsiebiorstw, witascicieli i mieszkancow okolicznych budynkow. Wszelkie koszty uszkodzenia
budynkow, pojazdow i innego mienia w trakcie prowadzonych robét budowlanych ponosi Wykonawca.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera
i zainteresowane instytucje.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy, a Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomi¢ z nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Dla robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, Kierownik budowy jest
zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczehstwa okreslonych powyzej sg
uwzglednione w Cenie Umowy. Jeden egzemplarz Planu BIOZ Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Jako prawe szczegdlnie niebezpieczne (w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy),
przy realizacji przedmiotowej inwestycji wystgpia:

» prace z uzyciem materiatdw niebezpiecznych;
» prace na wysokosci.

Oprécz tego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dania 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U
z dnia 10 lipca 2003 roku) §6 podaje zakres robét budowlanych:

» ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci;

» przy prowadzeniu, ktérych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych
zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

» robot budowlanych prowadzonych w poblizu linii elektrycznych lub czynnych linii komunikacyjnych;



» robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych
— roboty, ktérych masa przekracza 1,0t.

Wskazanie dotyczace przewidywania zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych;
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegodlnie
wysokie ryzyko powstania zagorzenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczego6lnosci przysypania
ziemia lub upadku z wysokosci:

» Zagrozenie przysypaniem — zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez caty okres
istnienia wykopow;

» Zagrozenia porazeniem przez prad, zalanie wodg, wystepujgce przy prowadzeniu robét ziemnych
w poblizu kabli elektroenergetycznych i sieci kanalizacyjnych. Wystepuje przez caly okres
prowadzenia wykopdw w ich miejscu;

» Zagrozenia upadkiem do gtebokiego wykopu. Wystepuje przez caly okres prowadzenia wykopdéw
w ich miejscu;

» Zagrozenie uderzeniem przez ramie koparki dla ludzi znajdujgcych sie w zasiegu jej pracy.
Wystepuje przez caty okres prowadzenia wykopow w ich miejscu;

» Zagrozenie uderzeniem przez spadajgce narzedzia i materialy w czasie wykonywania robot na
wysokosci i ciesielskich. Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez caty okres ich
trwania;

» Zagrozenie wystepujgce w czasie robot zbrojarskich i betoniarskich (praca na stotach zbrojarskich,
chodzenie po elementach zbrojenia, transport pionowy i poziomy zbrojenia, mechaniczna obrébka
zbrojenia, dodawanie srodkéw chemicznych do mieszanki betonowej, transport pionowy i poziomy
mieszanki betonowej. Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robot, przez caty okres ich
trwania.

» Zagrozenie wystepujgce w czasie trwania robdét spawalniczych (zagrozenia poparzeniem lub
wybuchem przy spawaniu gazowych, zagrozenie porazeniem prgdem, zatruciem gazami,
naswietleniem oczu promieniowaniem ultrafioletowym w czasie spawanie elekirycznego).
Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robot, przez caty okres ich trwania.

» Zagrozenie wystepujgce w czasie robét izolacyjnych (zagrozenie poparzeniami, zatruciami oparami
ze $rodkow izolacyjnych). Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez caty okres ich
trwania.

Roboty budowlane, przy prowadzeniu, ktérych wystepuja dzialania substancji chemicznych lub
czynnikéw biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

» Wszystkie roboty, ktére mogg by¢ prowadzone w temperaturze ponizej -10°C.
Roboty prowadzone na terenie torowiska:
» Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez okres budowy przekroczenia nad torem.

Kierownik budowy zobowigzany jest do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujgcych na danej budowie.

Do robét szczegélnie niebezpiecznych wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy zaliczono:

» Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymywania ruchu
w miejscach przebywania pracownikdéw zatrudnionych przy innych pracach lub dziatania maszyn
i innych urzadzeh technicznych powinny byé organizowane w sposéb nie narazajgcy pracownikéw
na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych robdt, jednoczesnym
zastosowaniem szczegolnych srodkéw ostroznosci;

» Praca w zbiornikach, kanafach, studniach, studzienkach kanalizacyjnych, wnetrzach urzgdzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych, do ktérych wejscie odbywa
sie przez wiazy lub otwory o niewielkich rozmiarach lub jest w inny sposéb utrudnione, zwanych
dalej ,.zbiornikami”;



» Prace przy uzyciu materiatéw niebezpiecznych, a w szczegdlnosci substancje i preparaty chemiczne
zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji chemicznych
stwarzajgcych zagrozenia dla zdrowia lub zycia;

» Pracg na wysokosci jest praca wykonywana na powierzchni znajdujgcej sie na wysokos$ci, co
najmniej 1,0m nad poziomem podtogi lub ziemi. Do pracy na wysokosci nie zalicza sie pracy na
powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie znajduje, jezeli powierzchnia ta:

o Ostonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5m peinymi $cianami lub
Scianami z oknami oszklonymi;

o Wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzgdzenia chronigce pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci.

Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera oraz bedzie je
utrzymywaé w dobrym stanie do czasu korncowego odbioru.

Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy bylty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Inzynier moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym
przypadku na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposoéb
ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Rownowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow wykonania robot
poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, dokonaniem
niezbednych uzgodnieh z wiascicielami terenu oraz do przywrdcenia go do stanu pierwotnego.

2. Materialy

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wedtug
ktérej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest oznakowany
znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent, majgcy
siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytgczng
odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu budowlanego albo aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasnosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Wykonawca dokonujgc zamiane projektowanych materiatdw musi uzyska¢ zgode oraz aprobate pisemng
projektanta i Zamawiajgcego. Aby mdéc o nig wystgpié nalezy przedstawi¢ projektantowi nowe obliczenia



wytrzymatosciowe oraz hydrauliczne, schematy montazowe, deklaracje zgodnosci oraz karty katalogowe
urzadzen do weryfikacji.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie przez Inzyniera pewnych materiatow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu robét.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz tych, do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robat,
byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jesli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed uzyciem
sprzetu.



Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw
wyszczegolnionych w Umowie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny
koszt. Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia kot pojazdéw budowy przed wjazdem na drogi
publiczne. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh nawierzchni drég publicznych Wykonawca ponosi
wszelkie koszty czyszczenia jezdni.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami Umowy, za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementow robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub przekazanymi na piSmie instrukcjami Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badain materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng decyzje.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

» czes¢ ogolng opisowg
e organizacje wykonania rob6t w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium wiasnego lub
laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
e sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inspektorowi.



» czes¢ szczegodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

e sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

e sSposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w Umowie, ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujag jakiegokolwiek badania wymaganego w P.T. i ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentow technicznych.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma,

e lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt ,a” i ktdére spetniajg wymogi Specyfikaciji.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakonczenia budowy. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza sie nastepujace dokumenty:

» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
» protokoty przejecia przez Wykonawce placu budowy,
» umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi,



» protokoty odbioru robét (czesciowych, technicznych, koricowych),
» protokoty z narad i polecenia Inspektora,
» korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego
z elementéw wykonywania robot. Szczegdtowe obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob
ciggty w jednostkach przyjetych w przedmiarze rob6t i wpisuje sie do Ksiegi Obmiardw.

7. Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robo6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cia wymagang do celu czesciowej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Zamawiajgcego.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robot. Wszystkie obmiary robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw.

8. Odbior roboét.

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbiér powinien by¢ wykonany nie pdézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inzyniera o gotowosci do
odbioru.

Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robdt Inzynier dokumentuje wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbiér czesciowy - polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét, ktdry moze byé wczesniej
oddany do eksploatacji.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

Odbiér koncowy robdt - polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatdw i robocizny robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztéw.



Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakohczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponize;.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan w dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
» Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacje powykonawczg,

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajgce Iub
zamienne),

» Recepty i ustalenia technologiczne,

» Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

» Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST,

» Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

» Oryginaly mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze kohAcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
zapisanych w czesci dotyczgcej ,Odbioru koricowego robot”.

UWAGA: Szczegotowy opis dotyczgcy wszelkich odbiorow robot zapisany jest w Umowie.
9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena umowna skalkulowana przez Wykonawce w ztozonej ofercie.

Cena umowna bedzie uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie okreslone dla danej roboty w Umowie, specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowe;j.

Cena umowa moze by¢ zmieniona m.in. w nastepujgcych przypadkach:

» Zamawiajacy lub Inzynier nie dostarcza dokumentaciji projektowej w ustalonym terminie,



» Warunki terenowe sg zdecydowanie bardziej skomplikowane niz mozna byto przypuszczaé z informacji
przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentéw rozeznania,

Zamawiajgcy zleca wykonanie rob6t dodatkowych,

Zamawiajgcy zleca wykonanie dodatkowych badah materiatdéw lub robdt a ich wynik nie potwierdza
wystepowania wad,

» Btad w wykonanych przez Wykonawce pomiarach wynika z btednych danych przekazanych przez
Zamawiajgcego,

> Inni wykonawcy, witadze publiczne, przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej nie dziatajg zgodnie
z wyznaczonymi terminami powodujgc opdznienia lub dodatkowe koszty. Wszystkie dodatkowe koszty
przedtozone przez Wykonawce musza by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Koszt robét tymczasowych i towarzyszgcych zawarty bedzie w cenie umownej. Roboty te nie bedg
rozliczane osobno.

Ptatnosci czedciowe - zgodnie z umowg zawartg z Zamawiajgcym.

Jednostkg obmiarowg dla ptatnosci czesciowej jest 1 m (jeden metr) kompletnie wykonanej i odebranej sieci
cieplnej / przytgcza cieplnego. Jednostka ta uwzglednia wszystkie elementy sktadowe, takie jak studzienki,
komory, roboty odtworzeniowe itd.

Ptatnos¢ zostanie wstrzymana na mocy ustalen zawartych w Umowie.

Szczegoly dotyczace zmiany ceny umownej zostang zawarte w umowie zawartej miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

Uwzgledniono nastepujgce przepisy i wytyczne ogdlne:

» Rozporzadzenie w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U.
2004/1389),

» Rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U.
2013/1129 z pbzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
(Dz.U. 2003/401),

» Rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2019/1176 z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (tekst jednolity Dz.U. 2019/1065 z p6zniejszymi zmianami),

» Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333) wraz z przepisami wykonawczymi,

» Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2019/1843);

» Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020/215 z pézniejszymi zmianami),

» Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdélne. OWEOB
Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2003 r.,

» Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano - montazowych w okresie

obnizonych temperatur, ITB 1988,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom I, budownictwo ogdlne.
MGPIB, ITB, Arkady 1989;

» warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.);

» warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne —
zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementoéw preizolowanych (ITB, 2012r.).



SST - 01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sieci cieplnych dla zadania:

,PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ NA ODCINKU ,,B”.”

W sktad niniejszej czesci ST wchodzag nastepujgce roboty:
wykonanie wykopu z zatadunkiem urobku na srodki transportu,

demontaz istniejgcych kanatow wraz z utylizacjg odpaddéw,
umocnienie wykopow,

>
>
>
» wywiezienie nadmiaru urobku do miejsca sktadowania,
» dowdz kruszywa na plac budowy,

» zasypane wykopow,

» zageszczenie gruntu,

>

odtworzenie terenéw do stanu pierwotnego.
Szacunkowa ilo$¢ robot zostata okreslona w przedmiarach robot.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdline”.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych jedynymi materiatami, ktére nalezy dostarczy¢ sg: cement do stabilizaciji
podtoza oraz ewentualnie kruszywa do wymiany gruntu.

Cement i jego ilos¢ przypadajgca na 1m® gruntu musi odpowiadaé wymogom projektu natomiast
charakterystyka kruszywa do stabilizacji ma by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Do wykonywania
podktadu nalezy stosowacC pospétki zwirowo-piaskowe. Do zasypywania wykopéw prowadzonych poza
drogami i chodnikami moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen
organicznych i budowlanych.

Do wykonania scianek szczelnych przewiduje sie grodzie stalowe, ktérych rodzaj i typ okresla dokumentacja
projektowa. Konstrukcja $cianek szczelnych winna byc¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody
i obsuwaniem sie gruntu i musi spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogoine”.

Do robot ziemnych nalezy uzyé sprzetu zmechanizowanego, a zwtaszcza koparek podsiebiernych. Przy
zakfadaniu urobku z tymczasowego sktadowiska zalecane jest uzycie tadowarki. Do wywozu urobku
stosowaé samochody samowytadowcze.

Do zageszczania nalezy uzy¢ zageszczarek wibracyjnych, ktérych parametry muszg byé dopasowane do
grubosci zageszczanych warstw, a wiec przy zageszczaniu ciehszymi warstwami (nie wiecej niz 0,3-0,4 m)
wystarczg zageszczarki ptytowe, a przy wiekszych grubosciach (pond 0,6 m) konieczne sg zageszczarki
kroczgce lub sprzet rownorzedny pod wzgledem gtebokosci zageszczania. Zasypka ma by¢ prowadzona
warstwami o grubosci nie wigkszej 0,3 m przy zageszczaniu mechanicznym i 0,15 m przy zageszczaniu
recznym. Po zageszczeniu gruntu nalezy przedstawi¢ protokoty zageszczenia gruntu.

4. Transport

Ogolne zasady transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Transport urobku z wykopow do miejsca odktadu i pézniej z odktadu do wykopu nalezy prowadzi¢ zgodnie
z przyjetg technologig robo6t ziemnych zmechanizowanych.

Do wywozu gruntu na odkfad nalezy uzy¢ samowytadowczych samochodow ciezarowych o fadownosci
i wysokosci dopasowanej do wielkosci koparki (zalecane sg wywrotki kilkunastotonowe).Sktadowanie
i transport urobku przeznaczonego do pézniejszego zasypywania wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ w miejscu



zorganizowanym przez Wykonawce. Transport kruszyw do wymiany gruntu nalezy prowadzi¢ w analogiczny
sposob, jak urobku z wykopdw, z tym Ze istotna jest dbato$¢ o wykluczenie jego mieszania sie z innymi
gruntami skitadowanymi na budowie, a zwlaszcza ziemiag roslinng oraz wydobytym gruntem nasypowym,
gruzem, asfaltem.

5. Wykonanie robét
Ogole zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegodlne zasady wykonania robét
Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic
na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co
najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci
panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce (ile zachodzi taka
koniecznos¢), zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét.

Roboty ziemne

Na odcinkach, na ktérych wg badah gruntu oraz w trakcie wykonawstwa zaobserwowana bedzie woda
gruntowa, niezbedne bedzie odwodnienie za pomocg instalacji igtofiltrowej. Dotyczy to odcinkow
posadowionych w gruncie piaszczystym (czas pompowania okreslony moze byé wylgcznie kosztorysem
powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu Zamawiajgcego), a w gruntach gdzie na dnie wykopu znajdujg
sie ity, odwodnienie wykona¢ za pomocg drenow utozonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze
studzienek o srednicy 0,50 m zagtebionych 1,0 ponizej dna podsypki.

Wykopy pod rurocigg i studzienki zaworowe prowadzi¢ nalezy mechanicznie tylko w terenie
niezainwestowanym, natomiast w miejscach zblizer do istniejgcego uzbrojenia wykopy prowadzi¢ wytgcznie
recznie po powiadomieniu witasciciela instalacji.

Wykopy pod rurocigg wykonac¢ jako waskoprzestrzenne zabezpieczone szalunkami pionowymi,.

Wykopy pod rury nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do
spadku rur. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu. Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdiuz krawedzi wykopu,
w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 15 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celowniczej umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zabezpieczajgcy ich eksploatacje.

Woyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej, co 20 m.



Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm dla
gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozyé w miejsca wybrane i zorganizowane przez Wykonawce po
wczesniejszym ich zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdéw zostaty opisane w polskiej normie PN-
90/M-47850. Wykonawca robdt przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét. Nie mozna usuwaé umocnien pionowych Scian wykopdw po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy
sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu,
w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy
Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
» powierzchniowa,

» drenazu poziomego,
» depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub Zzwiru
grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej
o s$rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakresy robot
odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robot.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:
» podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nie
nawodnionych skatach, gruntach spoistych,

» podtoze zwirowo - piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scidliwych (muty, torfy itp.)
o matej grubosci po ich usunieciu; przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajgcych); w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewodow; jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,30 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %.



Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie * 1 cm. Badania podfoza umocnionego zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia potozonego przewodu
i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie wykopu przeprowadza sie w trzech etapach:

» Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach,

» Etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, zZtgczy mufowych i piankowaniu wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,

» Etap lll - zasyp wykopu piaskiem Srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiérkg odeskowan rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg odeskowan
i rozpor Scian.

Zasypywanie wykopéw pod chodnikami i drogami

Do podsypki i obsypki rur uzywaé piasek lub Zwir o granulacji okreslonej przez producenta rur
preizolowanych. Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych oraz wiekszych ostrych
ziaren. Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i jej zageszczanie prowadzié recznie. Na warstwie piasku
nad rurami (grub. min. 20 cm) utozy¢ tasme ostrzegawczg nad kazdg rurg oddzielnie.

Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 nalezy prowadzi¢ piaskiem
warstwami o gr. 20,0 cm i zagesci¢. Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod chodnikami 0,5 m.

Nawierzchnie drogowg rozebraé¢ na szerokosci wykopu, a po wykonaniu robét dodatkowo po 1 m z kazdej
strony liczagc od krawedzi wykopu. Po utozeniu cieptociggu wykop zasypaé¢ materiatem niespoistym
z zageszczeniem do wspofczynnika 1,03 przy uzyskaniu wtornego modutu odksztatcenia 120 jak dla
kategorii KR3.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontroli podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, wyglad zewnetrzny i doktadno$é wykonania.
Doktadnos¢ wykonania wykopdw ma by¢ zgodna z wymogami normy PN-B-06050. Kontrola wykonania robot
musi dotyczy¢ rzednych dna wykopu, ktére nie mogg odbiegaé od wielkosci projektowanych wiecej niz o +1
cm i -3 cm. Pozostate odchyiki podaje norma.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Umowg, dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.



10. Przepisy zwigzane

» Rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.
2003/1650 z pdzniejszymi zmianami);

» Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
(Dz.U. 2003/401),



SST - 01.02 SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA
1. Zakres robot

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepisdw zwigzanych z prowadzeniem
robot obejmujgcych wykonanie sieci cieplnych dla zadania:

,PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ NA ODCINKU ,B”.”

Niniejsze opracowanie stosowac przy wykonawstwie robot montazowych dla ww. inwestycji.
Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi obowigzujgcymi w chwili
prowadzenia robot normami i przepisami.

Szczegotowy zakres robét

Wytyczenie trasy

Wykonanie wykopow

Zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przytgczy cieplnych

Wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem

Montaz rurociggéw

Badanie spoin

Wykonanie préby szczelnosci

Wykonanie ptukania

Wykonanie potgczen instalacji systemu nadzoru w mufach

Montaz muf i izolacji termicznej

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem

Utozenie tasmy ostrzegawczej

Zasypanie pozostatej czesci wykopu
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Odtworzenie nawierzchni

Ogdlne wymagania roboét

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.1. nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektami wykonawczymi
dotyczacymi odpowiedniego rodzaju robét.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét, wymienionych w punkcie 1.1. w petnym zakresie tzn.
wraz z robotami towarzyszgcymi nie wymienionymi w tych punktach.

W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej ustalonej) projektanta
i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgadanym Iub proponowanym przez
Wykonawce zakresie.

Projekty uzupetniajagce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujgce podlegajg bezwzglednemu
pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji pod rygorem ich niewaznosci.

2. Materialy
Ogodlne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy zachowac
wszystkie wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i skladowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

» uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

» sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.



Przechowywanie i skladowanie poszczegdlnych materiatéw i wyrobéw budowlanych powinno odpowiadaé
wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwi¢ ich
zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wymaganych wiasciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP i ppoz.

Wyszczegolnienie podstawowych materiatow
Sie¢ nalezy wykonaé¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i nadziemnych sieci wody grzejnej,
zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489.

System preizolowany musi sie sktada¢, z rury stalowej zaizolowanej sztywng piankg poliuretanowa. Izolacja
wykonywana poprzez wtryskiwanie komponentéw pianki do przestrzeni pomiedzy rurg przewodowsg i rurg
ostonowg. Do oferty nalezy zalgczy¢ oswiadczenie producenta systemu preizolowanego oraz aprobate
techniczna.

W piance poliuretanowej winny by¢é wtopione przewody instalacji systemu nadzoru impulsowej
umozliwiajgcej wykrycie najmniejszych przeciekow z rury przewodowej (stalowej).

Stalowa rura przewodowa.
Rury stalowe muszg spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 253: 2009 dotyczace:

» Srednicy zewnetrznej rur stalowych,

» minimalnych grubosci $cianki rur stalowych,

» tolerancji srednicy i tolerancji grubos$ci scianki rur stalowych,
» gatunku stosowanej stali.

Inne wymagania:
» nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

» dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH - wg PN-EN
10217-2 lub PN-EN 10217-5, P235TR1 lub P235TR2 - wg PN-EN 10217-1,

konce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,
rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz6 m, 12 m, 16 m,
tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,
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w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢ poddane
dodatkowej obrébce srutowania za pomocg $rutu stalowego,

» wolne konce do spawania musza wynosi¢ min 220 mm.
Rura ostonowa i izolacja cieplna

Rura ostonowa musi by¢ wykonana z polietylenu PE-HD wysokiej gestosci oraz spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 253.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania odno$énie:

» wszystkie rury proste, ksztattki i pianka PUR do zaizolowywania ztgczy izolacyjnych nie mogg by¢
wykonane za pomocg pianki pienionej wytgcznie z zastosowaniem chemicznych czynnikéw pienigcych -
COz;

» obliczeniowa temperatura pracy ciggtej (CCOT) dla trwatosci termicznej 30 lat powinna by¢ nie nizsza
niz 135°C.

» wraz z ofertg Wykonawca/Dostawca powinien przediozy¢ kopie badan obliczeniowej ciagtej temperatury

pracy (CCOT) dla trwatosci termicznej 30 lat = 135°C wykonanych w nie wcze$niej niz przed 2010
rokiem przez niezalezne akredytowane laboratorium;

» dla oferowanego systemu PUR wspdtczynnik przewodzenia ciepta Aso musi spetnia¢ warunki jak nizej:
e A0 <0,029 W/mK.

e protokét z badania wspoétczynnika przewodzenia ciepta w stanie przed starzeniem musi dodatkowo
zawiera¢ badania: gestosci izolacji (255 kg/m?), wytrzymatosci na $ciskanie promieniowe (20,3MPa),
wielkos¢ komorek izolacji (0,5mm), sktad gazu w komérkach izolaciji.

» wraz z ofertg Wykonawca/Dostawca jest zobowigzany przediozyé kopie badan wspétczynnika
przewodzenia ciepta spetniajgce wymienione wyzej wymagania oraz zgodny z PN-EN



253:2009+A2:2015 zatgcznik F wykonanych nie wczesniej niz przed 2010 rokiem przez niezalezne
akredytowane laboratorium.

Armatura odcinajaca (w przypadku jej zabudowania w gruncie)

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Preizolowana armatura odcinajgca oraz ta na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ koncéwki
nie objete preizolacja ze stali nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).

Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005.

Dla spustéw i odpowietrzen oraz innych celéw zastosowano zawory kulowe do wspawania o parametrach
min. PN2,5MPa i Tz 120°C

Rurociggi na wlocie i wylocie z komory wyposazyé w termometry i manometry z kurkiem i rurkg
manometryczng.

Skiadowanie materiatow

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom
miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podktady bedgce podparciami powinny mie¢ dostateczng
szerokosc¢ i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 2 m. Do podnoszenia /
przenoszenia rur nalezy uzywa¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie
uzywania fancuchéw, stalowych lin, drutéw itp.

Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na rdwnych powierzchniach, np. na
drewnianych paletach i uktada¢ tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwieksza powierzchnia.

Izolacja cieplna na konhcach preizolowanych rur i elementow powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
ich wnetrza.

W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pot roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane
z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze ostonowej
z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10 °C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg lub ostonowg z tworzywa sztucznego np.
z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich srodkéw zaradczych
i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywac ze
szczegolng starannos$cig, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materiaty
i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

Inne materiaty

Piasek na podbudowe winien by¢ sktadowany jak najblizej wykonywanego odcinka cieptociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.

Piasek powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami
ziemi w czasie jego transportu sktadowania i poboru.

Pozostate materiaty uzywane do wykonania sieci cieplnej winny by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami
producentow w na otwartym powietrzu lub w magazynach zamknietych w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

3. Sprzet

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:



wymagan uzytkowych,

>

» utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
» czestotliwo$ci i zakresu stanu technicznego,

>

przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.
Sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwaciji i napraw sprzetu.
Wykaz sprzetu:

agregaty prgdotworcze

spawarki

potautomaty spawalnicze TIG

sprezarki

sprzet do odwadniania wykopow

koparka

spychacz

zageszczarki

dzwig

pita do ciecia asfaltu i betonu

namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze

elektronarzedzia
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Transport

Srodki transportu muszg spetnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych.

Sposéb i warunki transportu materiatdw i wyrobdéw budowlanych instalacyjnych muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi normami w zakresie:

» ilosci przewozonego materiatu,

» sposobu jego uktadania na srodku transportowym,

» sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

» sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzagdzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg spetniac
warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi
i technicznymi. Do podnoszenia rur preizolowanych nalezy uzywa¢ tasm o dostatecznej szerokosci dobrane;j
odpowiednio do wymiaréw transportowanych elementéw oraz dostatecznie szerokich podpér. Tasmy gtéwne
powinny mie¢ przynajmniej 100 mm szerokosci. Nie wolno stosowac tahcuchdéw i drutéw. Konce rur
stalowych powinny by¢ za$lepione do momentu wykonania spoin. Nalezy unika¢ przenoszenia rur
w temperaturach ponizej -10°C. Rury i ksztattki sktadowa¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych
o grubosci min. 10cm i szerokosci min. 12cm rozstawionych maks. co 2m. Rury mogg by¢ uktadane
warstwami, wysoko$é stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mufy termokurczliwe powinny by¢
sktadowane w pozycji pionowej w miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem stoica i deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR nalezy przechowywaé w fabrycznych opakowaniach
w pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 + +25°C. W czasie transportu i uzycia nie dopuszczaé
do spadku temperatury ponizej +10°C. Czas przechowywania nie moze przekroczy¢ okresu podanego przez
producenta (najczesciej 30+60 dni).

5. Wykonanie robét
Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST 00.00

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi
i instrukcjg montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem os6b z uprawnieniami w zakresie sieci
cieptowniczych oraz przedstawiciela uzytkownika cieptociggu.



Wykonywanie wykopow
Wykopy wykona¢ zgodnie z ST 01.01 Roboty ziemne
Nalezy zapewni¢ dostateczne miejsce do uktadania, podpierania i montazu rur na prawidtowej gtebokosci
W miejscach spawania rur gtebokos$¢ wykopu powinna wynosi¢ 0,4 m od dolnej powierzchni rury

podsypke grubosci min. 20 cm, wypetnienie przestrzeni wokot rur oraz nad rurami piaskiem oraz warstwe
wypetniajgcg z materialu rodzimego nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratorow ptytowych, zageszczenie nie
powinno by¢ wieksze niz zageszczenie gruntu poza wykopem

W miejscach ukfadania poduszek kompensacyjnych nalezy przewidzie¢ poszerzenie wykopu zgodnie
z wymogami producenta rur preizolowanych.

Montaz rurociggéw

Montaz rur bedzie wykonywany w wykopie i czeSciowo na powierzchni terenu.

Nalezy przygotowaé materiaty niezbedne do prowadzenia robét: - namioty, brezent, ubrania
przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia rob6ét w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych, - czystg tkanine do czyszczenia elementéw, - ekrany i ostony spawalnicze, - pasy do
opuszczania rur

Nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne zanieczyszczenia
usungé. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

Po wykonaniu wykopu i ufozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozy¢ na klockach
podporowych w wykopie, badz nad nim (krawedziaki 10x10 cm) Projektowane sieci nalezy ukladac
w wykopie o wymiarach jak na zatgczonym rysunku w Projekcie Wykonawczym. Rury nalezy uktada¢ na
jednakowym poziomie, zwracajgc uwage na zachowanie odlegto$ci pomiedzy osiami rur preizolowanych

Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury z koncéw nalezy dokfadnie
usungc pianke izolacyjna.

Przed wykonaniem potgczen kohce rur oczysci¢ i podgrza¢é w celu osuszenia i usuniecia nalotu tlenkdw,
nasunac¢ na rure zabezpieczong mufe termokurczliwg wraz z niezbednymi elementami.

Spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementéw termokurczliwych.
Potgczenia wykonane czesciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi, otwarte rury
zaslepic.

Rury stalowe preizolowane nalezy fgczy¢ przez spawanie. Spawacze powinni mie¢ kwalifikacje zgodnie

z PN-EN 287-1:2007 (dla techniki, grup materiatow i pozycji oraz srednic) a obstugujgcy urzadzenia do
spawania zgodnie z PN-EN 1418:2000.

W zakresie potgczen sieci z rur stalowych zastosowaé metody spawania elektrycznego, w szczegodlnosci
metode TIG/E w ostonie gazu obojetnego. Przed rozpoczeciem prac spawalniczych wykonawca powinien
opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN-EN
288. Spawy wykona¢, w co najmniej dwu warstwach, przetopowej oraz jednej zewnetrznej warstwy lica
spoiny. Obszar spawania powinien by¢ czysty, wolny od farby i innych powilok oraz od materiatu
izolacyjnego. Przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie z EN 29692, przy potgczeniach odcinkéw
rurociggu o réznej grubosci scianki, nalezy zastosowac¢ fazowanie.

Dopuszcza sie ukosowanie rur na spawie do 3° jednak zaleca sie aby zmiany kierunku rurociggéw poza
kolanami preizolowanymi wykonac poprzez giecie elastyczne rur na montazu po zespawaniu osiowo dwoch
lub wiecej odcinkéw 12m. Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokonac¢ badania radiologicznego
spawow. Badaniu nalezy podda¢ 100% spawow.

Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej +5°C i duzej
wilgotnosci nalezy stosowaé namioty ostonowe a miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac

Spawy szczepne - punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usung¢ w trakcie
postepu spawania. Minimalna dtugos¢ spawéw punktowych powinna wynosi¢ 5 x grubos¢ scianki rury dla
DN<150 i 15 x grubos¢ Scianki dla DN>150mm. Catkowita dlugos¢ spawdw punktowych musi wynosi¢ co
najmniej 25% obwodu rury.



Wszystkie spawy wykonane metodg spawania elektrycznego muszg by¢é wykonane w postaci min. dwdch
warstw - przetopowe;j i licowej.

Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposob trwaty oznakowac spoine swoim numerem. Schitadzanie
spawow musi dokonywac sie w sposdb naturalny.

Po stwierdzeniu prawidtowego wykonania spoin oraz przeprowadzeniu prob cisnieniowych z wynikiem
pozytywnym nalezy przystgpi¢ do mufowania zigcz zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych
Przed przystgpieniem do mufowania nalezy wykona¢ potgczenie systemu nadzoru. Przed rozpoczeciem
piankowania ztgczy nalezy dokonac¢ préby szczelnosci zamontowanych muf.

Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich muf
i podaniem aktualnej diugosci nadzorowanego ukfadu SNRP. Schemat powykonawczy umiesci¢ obok
detektora.

Przejécia rur przez $ciany budynku wykonywa¢ zgodnie z projektem stosujgc elementy systemowe
dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pierscienie uszczelniajgce, zakonczenia rur
preizolowanych w budynku tzw. kohcowki termokurczliwe itp.) i przejScia gazoszczelne. Rurociggi
w przytgczach podtgczy¢ do istniejgcych instalacji wewnetrznych wyposazonych w zawory odcinajgce.

Sposdéb prowadzenia robot

Przedmiotowe sieci cieplne wykonane bedg z materiatéw systemu stalowych rur i ksztaltek preizolowanych
ze standardowg gruboscig izolacji termicznej oraz z instalacja SNRP zgodnie z normg PN EN 253. Rurociagi
preizolowane przystosowane sg do bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania kanatow.
Technologia rur preizolowanych jest najnowszg technologia montazu sieci cieplnych i jej negatywne
oddziatywanie na srodowisko jest znikome. Przewdd preizolowany to rura skfadajgca sie ze: stalowej rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego (pianka poliuretanowa) i rury ostonowe;j. tgczenie rur przez spawanie.

Rury preizolowane ukfadane bedg w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 200 mm, a nastepnie
przysypane 200 mm warstwg piasku. Koricowe wypetnienie wykopu zalezne jest od rodzaju wykonania
nawierzchni terenu. Gtebokos¢ posadowienia rur jest przedstawiona na profilach w projekcie.

Sieci i przytacza cieplne powinny byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywa¢ na Srodowisko naturalne lub wptyw ten
powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez mieszania innych
technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwigzanej gtéwnie z przyjetym systemem kompensowania
wydituzen termicznych rurociggdéw, to znaczy - uktadanie rurociggéw z wykorzystaniem naturalnej
kompensacji, to jest z zastosowaniem L, Z i U-ksztattéw.

Rurociggi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ ukfadane bezposrednio w gruncie, bez
betonowych kanatéw czy innych obuddw.

Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny byé wykonywane za pomocg preizolowanych ksztattek (tukéw,
trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na placu budowy wg precyzyjnych
instrukcji producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementéw.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢é szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym, zgodnie
z postanowieniami PN-M-34031.

W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowg, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania PN-C-
04601.

Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rurg przewodowg stalowg nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-M-34031.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do budowy sieci cieplnej nalezy wykonac¢ roboty ziemne oraz ewentualne odwodnienie
wykopow zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna ST-01.01



Przygotowanie podfoza
Podtoze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na nastepujgcych
rodzajach podtoza:

» w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, $rednie lub drobne
rury nalezy posadowi¢ na istniejgcym podtozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko nosne do
posadowienia rury przewodowe;j,

» w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego
0 grubosci 10 cm.

Piasek do wykonania podtoza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarnia¢ recznie przy pomocy topat.
Warstwa podtoza winna byé zageszczona za pomocg ubijakdéw recznych. Spadek podioza winien byé
zgodny ze spadkiem rurociggu.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci odcinka
przewodu cieptowniczego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byé wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/ 4 swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku nie powinno przekraczaé¢ - 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10735.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych i wymaganiami
okreslonymi przez producentéw rur.

Montaz preizolowanych rur i elementéw

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej
kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub przewodowg
z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujgce czynniki:

» materialy z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenie
sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie mogg by¢ narazane na
oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczgce naprezenia cieplne. W trakcie
prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegolna
ostroznos¢ (nawet wtedy gdy swieci stonce)

» przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu
o niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu
nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegolnie w miejscach ewentualnego pozniejszego
zgrzewania.

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach ostonowych
z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz innych elementéw.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny byé utozone ze spadkiem zgodnym z projektem
technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ukfadanie rurociggéw bez spadkéw, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle wedtug instrukcji
producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury ostonowej



w szczegolno$ci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, $ladow
zebéw pity i innych rodzajéw rys. Dtugos¢ odstonietego, nie izolowanego konca rury przewodowej powinna
by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach
lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10
cm, byé utozone w odstepach nie wigkszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem
wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢
wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosS¢ co najmniej 20 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom zapisanym w projekcie.

Jesli w jednym wykopie ukfadane sa dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca sie
uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony
patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggéw
o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggow jeden nad drugim,
rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegto$ci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, mogg by¢ réwniez fgczone w dtuzsze sekcje
i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie.
Odstep ten powinien wynosié¢ co najmniej 0,25 m. Przy matych $rednicach odstep ten wynosi 0,15m.
Pomiary wspéirzednych potozenia rurociggoéw sieci

Po zmontowaniu rurociggdw, a przed =zasypaniem wykopow nalezy opracowaé dokumentacje
powykonawczg sieci.

Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprécz informacji wymaganych odrebnymi przepisami,
wspotrzedne potozenia rurociggéw i elementdw sieci w stosunku do statych obiektéw w terenie, okreslone na
podstawie pomiaréw odlegtosci.

Elementami sieci, ktérych potozenie powinno by¢ dokfadnie okreslone sa:
zmiany kierunku sieci,

tuki kompensacyjne lub kompensatory,

ztgcza,

odgatezienia,

armatura,

skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,
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podtgczenia systemu nadzoru.

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiaréw wspofrzednych przed rozpoczeciem czesciowego
lub catkowitego zasypania wykopow.

Roboty ziemne - zasypywanie wykopow

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggow sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddaé ostatecznej
kontroli przez nadzor ze strony wykonawcy oraz inwestora;

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

» dokonac¢ odbioru zespotéw ztaczy,

» dokonaé¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym
w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

» sprawdzié¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggéw jest zgodna
z wymaganiami. Dwie nitki rurociaggu powinny by¢ utozone na tym samym poziomie, a odlegtosé
pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 15 cm,

» sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany skfad odpowiadajacy
przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowa i zasypka.



» usung¢ z wykopdw wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw
sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekazaé do innego zagospodarowania lub utylizaciji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

Jakos¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny byé
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych.

Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej
strefy rurociggu (tarcia).

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
» wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

» czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz
resztek roslin,

» ksztalt ziaren: nalezy unikac¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub
ztgcza,

» zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien byé zageszczony do takiego poziomu,
w ktorym bedzie miat takg samg nosnosc¢ jakg ma grunt poza wykopem.

Przestrzeh zasypanych rurociggdw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa zageszczenia i strefa
nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materialty zasypki (piasek, zwir) dokfadnie
zdefiniowane ze wzgledu na konieczno$¢ okreslenia parametréw tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie
wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczgcych zanieczyszczeh, o strukturze jak
w sgsiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢é zageszczona przed potozeniem
nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30
cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie dopuszcza sie
zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociggdéw, w tzw. ,strefie tarcia" powinien mie¢ sktad oraz byc¢
zageszczony zgodnie z wymaganiami producenta rur preizolowanych.

Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci podanej w projekcie
sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ réwne i odpowiednio zageszczone podtoze
rurociggow.

Przestrzeh wokot rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna byé wypetniona zasypkg piaskowg na wysokos$é
20 cm, ale nie mniej 15 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami, warstwy te nalezy
zageszczacé recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé wokét rurociggéw tak aby zapewnic, ze rurociggi bedg w
petni podparte, na catej ich dlugosci i wokét ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki
mozna stosowac podlewanie woda.

Mechaniczne urzadzenia zageszczajgce mogg by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone dwie tasémy ostrzegawcze
oznaczajgce trase przebiegu sieci, okreslajgce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na
degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do przewidywanej
nawierzchni.

Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociaggdw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu w ramach
odbioréw robét zanikajgcych sieci.

Badania spoin

Dopuszczalne poziomy lub klasy wadliwosci spoin:
» badania radiograficzne - poziom jakosci zlgcza powinien odpowiada¢ klasie B (wg PN-EN ISO
5817:2009);



» badania ultradZzwiekowe (dla spoin pachwinowych) - poziom jakosci ztgcza powinien odpowiadac¢ klasie
B (wg PN-EN ISO 5817:2009

Badania spawanych potgczenh:

» wszystkie ztgcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym;

» badanie pofgczehn spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i posiada¢ udokumentowany wynik.

» Zakres badanych spoin

» badaniom nieniszczacym podlega 100% ztgczy spawanych.

Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ metodg i dla wartosci cisnienia (préby
cisnieniowej) okreslonej w projekcie wykonawczym.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego zlgczy spawanych oraz o wykonaniu proby cisnieniowej
decyduje Inwestor w porozumieniu ze swoimi stuzbami eksploatacyjnymi na kazdym etapie realizacji
inwestyciji.

Instalacja systemu nadzoru

Rury preizolowane, z ktérych zbudowany jest cieptociag wyposazone bedg w druty instalacji systemu
nadzoru tgczonej w petle, ktére po potgczeniu w miejscach mufowania utworzg petle pomiarowg typu
impulsowego wysokorezystancyjnego, przewidziang do doraznej kontroli usterek za pomoca miernika
rezystanciji izolacji oraz przenosnego reflektometru.

Instalacja SNRP powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
» byc¢ taczona w petle,

» wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji 50MQ na 1000m dtugosci
drutu w petli pomiarowej. Przewody systemu nadzoru muszg by¢ wykonane z drutu miedzianego
o przekroju pola 1,5 mm?2 kazdy.

SNRP wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych.

W kazdym przypadku wyprowadzenia instalacji systemu nadzoru spod ,end-cap” nalezy wyprowadzié¢
ptaskownik stuzacy do podtgczenia przewodu masowego urzgadzenia do pomiaru instalacji nadzoru.
Ptaskownik nie moze by¢ pokryty powtokami malarskimi i musi zosta¢ wyprowadzony ponad izolacje.

Po zakonczeniu montazu instalacji nadzoru wykonac inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem
wszystkich muf i podaniem aktualnej (powykonawczej) dlugosci nadzorowanego uktadu nadzoru.
Zaktualizowany schemat nalezy przekazaé do Inwestora.

Ptukanie sieci

Montaz sieci i przytaczy nalezy prowadzi¢ metodg czysta, ktéra ograniczy ilos¢ koniecznych do wykonania
ptukan sieci i przytaczy.

Ptukanie rurociggéw zasilajgcych i powrotnych nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ przy udziale
przedstawicieli Dziatu Eksploatacji ENEA Biatystok.

W poszczegélnych etapach zlokalizowanych w terenie podmiejskim o s$redniej gestosci zabudowy, nie
istnieje praktycznie mozliwos¢ dokonania ptukania sieci metodg woda — sprezone powietrze, bowiem ilos¢
wody ptuczgcej rurociggi DN600 bedzie znaczna, a na dodatek nie bedzie mozna wykonaé jej zrzutu z
predkoscig 2m/s do istniejgcej kanalizacji deszczowe;.

W zwigzku z powyzszym proponuje sie ptukanie ww. rurociggdbw metodg WUKO z uzyciem kamer
rewizyjnych przed i po ptukaniu.

Zakfada sie, ze odcinki sieci do ptukania (ok. 200m) beda wczeéniej zmontowane tzw. metodg czysta, ktéra
zminimalizuje czas wykonywania ptukan.

Ptukanie metodg WUKO zaktada, ze zanieczyszczenia i osady z rur bedg sptywaty zgodnie ze spadkiem
sieci cieptowniczej i w jej najnizszych miejscach bedg sie gromadzity w przygotowanych tymczasowych
studzienkach, wykonanych z kregéw betonowych.



W przypadku czyszczenia rurociggéw z uzyciem pojazdow WUKO z recyklingiem, bedzie istniata mozliwosé
odzyskiwania wody czystej z ptuczki do jej ponownego uzycia. Osady bedg usuwane ze studzienek z
uzyciem urzgdzenh ssgco — ptuczacych w pojezdzie WUKO z funkcjg recyklingu.

Ten typ pojazdu WUKO umozliwia takze usuwanie zanieczyszczen, szlamu z tymczasowych studzienek.
Jakos¢ czyszczenia bedzie zweryfikowana przy uzyciu kamery rewizyjne;.
Po wykonaniu ptukania, rurociggi szczelnie zadeklowac¢ z obu stron spawang ptytg stalowa.

Z przeprowadzonego ptukania sieci nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody ptukania po wczesniejszym uzgodnieniu i akceptacji przez
Inwestora.

Zakonczenie preizolaciji
Zakonczenie preizolacji nalezy wykona¢ przy pomocy systemowych koncowek termokurczliwych
zapewniajgcych catkowitg szczelnos¢ i zabezpieczenie izolacji termicznej.

Préby
Sie¢ przewodow z armaturg nalezy poddaé prébie cisSnieniowej wodnej na zimno na ci$nienie prébne p = 2,4
MPa dla sieci i przytaczy nowo wykonywanych w temperaturze 20°C, bezposrednio przed ptukaniem. Préby
na gorgco (po wykonaniu przetgczenia) wykonaé na maksymalne parametry: przy cisnieniu i temperaturze
roboczej przez okres 72 h.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Jakos¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.

Badania i pomiary (sposoéb i czestotliwos¢)
Sposoéb badan przeprowadzanych dla poszczegdlnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiadaé
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowag
protokotéw odbioru i zatgczy¢é do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw
geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych.

Ocena wynikéw badan

Ocena wynikéw badan powinna byé zgodna z wymaganiami obowigzujgcymi dla kontrolowanego zakresu
robot. Nie dopuszcza sie zwiekszania lub zmniejszania zakresu badan i ich interpretacji niezgodnej
z obowigzujgcymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

6. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) kompletnie wykonanej i odebranej sieci cieplnej / przytacza
cieplnego. Jednostka ta uwzglednia inne elementy skladowe, takie jak studzienki i komory, roboty
odtworzeniowe itd.

7. Odbior robét
Odbiér robét w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST 00.00:

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Catosc¢ robot nalezy wykonacé i odebra¢ zgodnie z
» projektem;
» umowa;

» warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.);

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych — czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne — zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych (ITB, 2012r.);

» katalogami i wytycznymi projektowymi dostawcéw rur i elementéw preizolowanych.



Wykonawca robét powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania montazu w wybranej technologii rur
preizolowanych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy spetni¢ warunki postawione przez poszczegdlne branze
zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach na zajecia terenu, a w trakcie robét bezwzglednie zapewnié
ich nadzér.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykonacC przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania urzadzen
podziemnych w obecnosci uzytkownikow tych urzadzen (patrz uzgodnienia). Miejsca skrzyzowan i zblizenia
z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi w przedmiotowym zakresie
przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej -5°C nie nalezy wykonywac¢ robdt spawalniczych
i piankowania muf.

Roboty spawalnicze oraz mufowanie ztgcz prowadzié pod namiotami ostonowymi, a w razie wystepowania
niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnienia wtasciwych warunkéw montazowych.

Wykonaé pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu i zabezpieczy¢ obstuge
geodezyjna.

We wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas budowy. Wykopy
widocznie oznakowac i maksymalnie zabezpieczyc.

Teren po wykonaniu robét doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Zasypke prowadzi¢ piaskiem do wysokos$ci
dolnej podbudowy drogi i chodnikdw.

W trakcie prowadzenia robét przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie i zageszczanie wykopu, badania
radiologiczne spawdw, proby cisnieniowe czy ptukanie - winny by¢ potwierdzone wtasciwym protokotem
i wpisem do dziennika budowy zgodnie z zawartg umowg pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Wszystkie demontowane materiaty (za wyjatkiem zlomu stalowego) z istniejacych sieci muszg zostac
poddane utylizacji w przeznaczonych do tego miejscach z zachowaniem przepisow o ochronie srodowiska.
Ztom stalowy nalezy dostarczyé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu wszystkich etapow i wprowadzeniu sieci w ruch nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci
dziatania ukfadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzi¢ czy wykonano izolacje wszystkich zigcz oraz wykonaé
zasypke pozostatej czesci wykopu z wtasciwym zageszczeniem.

Odtworzy¢ istniejgcg nawierzchnie lub gdy wystepujg juz mrozy zabezpieczy¢ jej wykonanie do okresu
wiosennego nastepnego roku (dotyczy to w szczegdlnosci nawierzchni trawiastych i zywoptotéw).

8. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m kompletnie wykonanej i odebranej sieci cieptowniczej / przytacza cieptowniczego, ktéra obejmuje:

» dostawe materiatow,

» wykonanie robét przygotowawczych,

» wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

» przygotowanie podtoza pod rury,

» ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

» wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

» wykonanie komor, przeprowadzenie proby szczelnosci,

» potgczenie instalacji systemu nadzoru rurociggéw preizolowanych, wykonanie izolacji muf ze

sprawdzeniem ich szczelnosci, zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (fgcznie z protokotem odbioru terenu przez jego
wiasciciela),

» pomiary i badania.



>

Przepisy zwigzane
Normy

EN 253 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej
gestosci.

EN 448 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki - zespoty

z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej
gestosci.

EN 489 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét ztgcza
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
wysokiej gestosci.

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wigzkg). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych PN-EN I1SO 3834-2:2007
Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych -Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci.
PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe Cze$¢ 5: Kontrola i badania

Kwalifikacje pracownikéw wykonujgcych badania

>

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych --
Zasady ogoélne

Badania ultradzwiekowe:

>
>

>

>
>

PN-EN 583-1:2001/A1:2006 Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 583-2:2004 Badania nieniszczgce. Badania ultradzwiekowe. Cze$¢ 2: Nastawianie czutosci
i zakresu obserwacji

PN-EN 583-3:2000 Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe. Technika przepuszczania PN-EN
583-4:2003 Badania nieniszczgce. Badania ultradzwickowe. Cze$¢ 4: Badania nieciggtosci
prostopadtych do powierzchni

PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczgce. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 5: Charakteryzowanie
i wymiarowanie nieciggtosci

PN-EN 583-6:2009 Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe - Cze$¢ 6: Dyfrakcyjna technika
czasu przejscia jako sposdb wykrywania i wymiarowania nieciggtosci

PN-EN 10246-7:2005 Badania nieniszczgce rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne ultradzwiekowe
badanie rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu
wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie

PN-EN I1SO 10893-8:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 8: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych w celu wykrycia rozwarstwien

PN-EN 1SO 10893-9:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 9: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe tasm/blach uzywanych do wyrobu stalowych rur spawanych w celu wykrycia
rozwarstwien

PN-EN ISO 10893-10:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Czesé 10: Automatyczne badanie
ultradZzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wylgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w
celu wykrycia nieciggto$ci wzdtuznych i/lub poprzecznych PN-EN I1SO 10893-11:2011 Badania
nieniszczace rur stalowych - Cze$¢ 11: Automatyczne badanie ultradzwiekowe spoin rur stalowych
spawanych w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych i/lub poprzecznych

PN-EN I1SO 11666:2011 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych -
Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych

PN-EN 1SO 23279:2010 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradZzwiekowe -Charakterystyka
wskazan w spoinach

Badania radiograficzne:

>

PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych
badaniach przemystowych



» PN-EN 444:1998 Badania nieniszczgce. Ogoélne zasady radiograficznych badan materiatéw metalowych
za pomocg promieniowania X i gamma

» PN-EN 1435:2001, PN-EN 1435:2001/A1:2005, PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczace
ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych

» PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptac;ji

» PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 5: Kontrola i badania

» PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatbw metalowych - Czes¢ 2:
Petne wymagania jakosci.

Ogledziny zewnetrzne

» PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczgce. Badania wizualne. Zasady ogdlne.

» PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych

Pozostate

» PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/M-34031 Rurociggi
pary i wody gorgcej. Ogoélne wymagania i badania PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja
wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikdéw badan ultradzwiekowych

» PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow
Inne dokumenty

» katalogi i wytyczne projektowe dostawcow rur i elementéw preizolowanych;

» warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.);

» warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne —

zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych (ITB, 2012r.).



