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1. DANE OGOLNE

NAZWA OBIEKTU:
PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ NA ODCINKU ,,B”

LOKALIZACJA:

Dziatka nr 1873/12, 1275/1, obreb 0001
m. Brzesko, [120202_1]

INWESTOR:

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
Sp. z 0. 0. w Brzesku
Ul. Cieptfa 11, 33-380 Brzesko

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

NED-SAN Projekt tukasz Nedza
Ul. Jamnicka 71A
33-300 Nowy Sacz

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg formalng opracowania projektu przedmiotowej inwestycji jest umowa zawarta
pomiedzy Wykonawcg a MPEC Sp. z 0. 0. z siedzibg pod adresem: ul. Ciepta 11, 33-380 Brzesko.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujacych opracowan,
piSmiennictwa technicznego, norm oraz instrukcji:

= Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia opracowana przez Inwestora.

=  Warunki techniczne dla opracowania dokumentacji technicznej zadania
inwestycyjnego.

= Protokdt z przeprowadzonej narady koordynacyjnej, Starostwa Powiatowego w
Brzesku w zakresie sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

= Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U.z 2021 r. poz.
2351 z pdzn. zmianami), wraz z przepisami wykonawczymi;

= Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U.z 2020 r., poz. 1609);

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 czerwca 2019r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie;

= Zapewnienie dostawy czynnika grzewczego oraz warunki techniczne przytgczenia
do miejskiej sieci cieptowniczej,

=  Wytyczne producenta rur preizolowanych.
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= Norma PN-EN 1394: 2006. Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.

=  Obowigzujgcych norm i przepisow.

3. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
3.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy istniejgcej kanatowej sieci cieptowniczej
podziemnej o charakterze osiedlowym, na preizolowang z zachowanie obecnych parametrow
technicznych (za wyjatkiem srednicy) oraz trasy.
taczna dilugos¢ sieci przed i po przebudowie nie ulega zmianie i wynosi 159.00 mb. Catos¢
przebudowy ogranicza sie do dziatek na ktérych jest posadowiona obecna sie¢ cieptownicza.

1.1 LOKALIZACIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Planowane przedsiewziecie potozone jest w wojewddztwie matopolskim, na terenie miasta
Brzesko. Zakres inwestycji obejmuje odcinek od istniejgcej komory K-19 (przewidzianej do
likwidacji) do komory K-21 (potgczenie z istniejgcg siecig w komorze).
Zakres opracowania zlokalizowany jest w jedn. ewidencyjnej 120202_1 m. Brzesko na dz. nr
1873/12,1275/1, obr. 0001.

Teren zostanie pozyskany przez Inwestora na cele budowlane.

Szczegdtowe granice przedsiewziecia oznaczono na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

1.2 FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA OBIEKTU

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano przebudowe istniejgcej kanatowej
sieci cieptowniczej wysokoparametrowej dwuprzewodowej, na nowg technologie preizolowana.
Funkcjg sieci cieptowniczej bedzie dostarczenie ciepta dla potrzeb c.o., c.w.u., dla istniejgcych
obiektow przemystowo — ustugowych oraz mieszkalnych.

1.3 KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Kategoria obiektu budowlanego : XXVI

2. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU INWESTYCIJI

Zakres inwestycji obejmuje odcinek od istniejgcej komory K-19 (przewidzianej do likwidacji)
do komory K-21 (potfaczenie z istniejgcg siecig w komorze.

W stanie istniejgcym teren przeznaczony pod przebudowe sieci cieptowniczej jest terenem
czesciowo zabudowanym /gtownie ciggi komunikacyjne oraz obiekty mieszkalne, ustugowe/
posiadajgcym infrastrukture podziemna.
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3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

3.1 OGOLNE ZAMIERZENIA PROJEKTOWANE WRAZ Z PROJEKTOWANYMI
ROZBIORKAMI

W ramach inwestycji przewiduje sie:
=  wytyczenie trasy sieci w terenie,
= wykonanie robét ziemnych, wykopy,
= wykonanie robét demontazowych istniejgcej sieci,
= wykonanie podsypki,
= montaz sieci cieplnej, wraz z niezbedna armaturg i infrastrukturg towarzyszaca,
=  mufowanie, préby cisnienia odbidr robét itd.,
= wykonanie obsypki, zasypanie wykopu,

3.2 PRZEBUDOWA SIECI CIEPLOWNICZE]J - Sie¢ cieptownicza

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzan technicznych przebudowy sieci
cieplnej o charakterze osiedlowym w miescie Brzesko.

Opracowanie swym zakresem obejmuje przedstawienie przebiegu trasy sieci w technologii
rur preizolowanych w izolacji standard, metoda ukfadania ,,na zimno” — petna kompensacja.

Projekt sporzadzono w klasie ,,A” wg. PN-EN 13941+A1:2010.

Parametry sieci
Zaprojektowano sie¢ wodng w technologii rur preizolowanych w izolacji standard.
Klasa projektu ,A”

Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 1,6 MPa,
Maksymalna temperatura czynnika grzewczego 135/80 °C,
Zatozona. temperatura montazu 10 °C,

Skrzyzowania z innymi sieciami
Przewiduje sie skrzyzowania projektowanej sieci cieptowniczej z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
- kanalizacja sanitarna,
- kanalizacja deszczowa,
- wodociag,
- gazociag,
- sie¢ eN, sN,
- siec tt,
- skrzyzowania z drogami,

Skrzyzowania zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Skrzyzowania sieci
uktadanej w gruncie oznaczono na rysunku profilu (projekt techniczny). Przy wystgpieniu nie
naniesionej na mapie infrastruktury zabezpieczenie wykona¢ pod nadzorem wtasciciela danej sieci.

Kable energetyczne zabezpiecza¢ rurami ochronnymi potéwkowymi wyprowadzonymi 1,5
m poza zewnetrzny obrys przewoddw sieci — zalecana dtugos¢ rur ostonowych to min. 3,0 m, /z
rozréznieniem na kable eN i teletechniczne rura potdwkowa DN100 oraz kabel eWN rura
potéwkowa DN150/.

Pozostate media tj. wodociagi, kanalizacje sanitarne i deszczowe nie wymagaja specjalnych
zabezpieczen.
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3.3 PRZEBIEG SYTUACYJNY ORAZ UKSZTALTOWANIE WYSOKOSCIOWE

Osiedlowa sieé cieptownicza, ktérej odcinek wymaga przebudowy przesyta gorgca wode z
cieptowni, do znacznej czesci m. Brzesko. Rurocigg ten stanowi witasnos¢ Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Brzesku. Inwestycja zlokalizowana jest na terenie
prywatnym przy ul. Leg. Pitsudskiego.

Celem inwestycji jest ograniczenie strat ciepta na istniejgcej sieci, wykonanej w technologii
tradycyjnej, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia opatu i emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Zatozenia projektowe:

Na sieci zaprojektowano zatamania typu ,L” i ,U” zgodnie z istniejgcym uktadem.

Sie¢ zostata zaprojektowana w taki sposdb aby sama sie kompensowata za pomoca ,,L”, ,U”
ksztattow.

Powyisze zatozenia sg spetnione dla technologii rur preizolowanych o dopuszczalnych
naprezeniach osiowych 190 N/mm?2.

Dla unikniecia kolizji z istniejgca, liczng infrastrukturg oraz dla wtasciwego odwadniania i
odpowietrzania sieci, przewiduje sie zachowanie wysokosciowe i gtebokosciowe rurociggu.

Po zrealizowaniu przebudowy, sie¢ cieptownicza bedzie zajmowata pas o szerokosci ok. 1,1
m.

Sie¢ cieptownicza bedzie wykonana wg technologii preizolowanej - jest jedng z
najnowoczesniejszych, z dostepnych na rynku technologii dotyczaca przesytu czynnika grzewczego.

Sie¢ realizowana bedzie w technologii wykopow otwartych z zabezpieczeniem s$cian
wykopow wypraskami lub grodzicami (za wyjatkiem przejs¢ sieci w rurach ochronnych pod
ulicami). Urzadzenia elektryczne wykorzystywane podczas robét budowlanych, beda zasilana z
wiasnego agregatu prgdotwdrczego Wykonawcy sieci. Odcinki rur bedg przywozone
samochodami, roztadowywane i sktadane w wykopach z uzyciem dZwigu na podwoziu
samochodowym.

Sie¢ cieptownicza bedzie usytuowana powyzej zwierciadta wody gruntowej. Sg to roboty
obojetne dla srodowiska lub majgce chwilowy lokalny wptyw na $rodowisko. Nie spowoduje to
statej zmiany sposobu wykorzystania terenu.

Wykonywane beda nastepujace roboty budowlane i demontazowe:

e odkopanie istniejgcych rurociggow,

e demontaz betonowych czesci istniejgcego kanatu ciepfowniczego tj. wyciagniecie
betonowych elementdéw (tzn. ptyt przykrywajacych kanat, czesci scian bocznych,
podpodr) lub demontaz pokrywy kanatu wraz z czeSciowym demontazem Scian i
zamulenie poprzez zasypanie pozostatosci,

e demontaz sieci tradycyjnej poprzez jej pociecie, wyciagniecie na powierzchnie,

e przygotowanie wykopu pod utozenie sieci preizolowanej, tj. nawiezienie i utozenie
podsypki piaskowe], przy czym podsypka bedzie potozona czesciowo w tupinach
betonowych pozostatych po ,starym” cieptociagu,

e ufozenie sieci preizolowanej w wykopie, potgczenie jej przy pomocy spawania,
sprawdzenie jakosci wykonanych spawéw (przeswietlenie), préby szczelnosci,

e zasypanie wykopu, stosujgc sie do obowigzujgcej technologii (PN). W razie
niesprzyjajgcej pogody (deszcz, Snieg) rozstawienie parawandéw
przeciwdeszczowych, zakrywajgcych miejsca taczenia (spawania) rurociggéw tak,
aby nie zawilgoci¢ preizolacji, co mogtoby doprowadzi¢ do btednych wskazan
systemu alarmowego.
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W pierwszej kolejnosci przygotowana zostanie wytrasowana trasa sieci.

Roboty budowlane demontazu bedg polegaty przede wszystkim na zdjeciu, odtozeniu i
zabezpieczeniu warstwy humusu, usunieciu pozostatej gleby znad kanatu cieptowniczego, zdjecie
ptyt przykrywajgcych kanat, pociecie rurociggdw na odcinki nadajace sie do transportu, wydobycie
fragmentdéw rurociggu, wydobycie czesci betonowych elementéw kanatu, zatadunek na
samochody i odwiezienie zdemontowanego cieptociggu i zdemontowanych betonowych
elementdw na teren bazy MPEC, gdzie po oddzieleniu elementéw nadajgcych sie do
wykorzystania, pozostate zostang przekazane do odzysku, a reszta na skup ztomu. Elementy takie
jak izolacja cieplna zostanie przekazana do utylizacji. Sposéb demontazu oraz postepowanie z
demontowang infrastruktura uzgodnié¢ na etapie realizacji z MPEC Brzesko.

Roboty budowlane zwigzane z montazem nowego cieptociggu z rur preizolowanych, beda
polegaty na: wyprofilowaniu kanatu i wyréwnaniu jego $cian (w miejscach, gdzie po demontazu
elementow betonowych pozostanie jedynie betonowe ptyty dna kanatu, zasypaniu dna kanatu ok.
10 cm warstwa podsypki piaskowej, utozenie odcinkdw rur preizolowanych, ich potgczenie poprzez
zespawanie, a nastepnie sprawdzenie jakosci spawow metodg przeswietlenia (tzw. badanie
nieniszczace) i ciSnieniowa proba szczelnosci rurociggdow, po ktérej nastgpi uzupetnienie
elementow preizolacji na tgczach oraz potaczenie instalacji alarmowej. Po zakonczeniu prac
instalacyjnych nastgpi zasypanie rurociggéw warstwg piasku do grubosci ok. 20 cm nad wierzchem
rury (tzw. zasypka) i utozenie taSmy ostrzegawczej. Dalsze postepowanie bedzie przebiega¢ w
kolejnosci odwrotnej do demontazu cieptociggu tj. zasypanie gruntem rodzimym, zageszczenie
gruntu, rozmieszczenie wierzchniej warstwy humusu.

3.4 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

Roboty ziemne prowadzi¢ w miare mozliwosci mechanicznie, jednak ze wzgledu na
uzbrojenie podziemne czes¢ robdt ziemnych bedzie wykonana recznie, szczegdlnie w miejscach
skrzyzowan. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w
miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym pod nadzorem wiascicieli sieci.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane w szczegdlnosci na odcinkach o
duzym zagtebieniu sieci /powyzej 1,0m/. Wykopy ptytkie mozna wykonac bez obuddw.

W miejscu wykonywania spawéw wykop nalezy pogtebi¢ tak by dno wykopu znajdowato
sie ok. 0,4 m ponizej dolnej krawedzi rury.

Po wykonaniu wykopu, rury w wykopie uktada¢ na drewnianych podkfadach o grubosci
10cm umieszczonych na dnie wykopu w odstepach 2m /podktady drewniane mozna zastgpic
kopcami z piasku/.

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, oraz rozporzadzeniem RMI z dnia
06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych -
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na rozdziat 10 - Roboty ziemne; §144i§145.

Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych oraz
wyrownacé. Pod przewdd wykonaé podsypke grubosci 20 cm. Na podsypce luzno utozyé rurociag.
Po utozeniu rurociggéw wykonac zasypke o grubosci 20 cm ponad gérng tworzaca rury. Zasypke
wykonaé zaczynajgc obsypywac boki rur a nastepnie zasypa¢ wykop zageszczajac grunt warstwami.
Materiatami stosowanymi na podsypke i zasypke powinien by¢ piasek, ktory nie powinien zawiera¢
czastek o wymiarach powyzej 1,5mm, by¢ zmrozony, zawiera¢ ostrych kamieni lub innych
materiatow.
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Wykopy po dziennych pracach na czas zmroku, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
wpadniecia 0séb postronnych, poprzez wykonanie ogrodzen wysokich, tasmami ostrzegawczymi
badz zaopatrzy¢ te miejsca w czerwone Swiatto.

Wymagany wskaznik zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,95-0,97 zmodyfikowanej
proby Proctora.

3.5 Sposdb zagospodarowania mas ziemnych.

Na czas robét budowlanych, masy ziemne wydobyte w sposéb mechaniczny oraz reczny
zostang odfozone w poblizu wykopu. Po zakoniczeniu prac zwigzanych z projektowang branzg,
wykop zostanie zasypany rodzimym gruntem oraz warstwowo zageszczany. Nadwyzki mas
ziemnych zostang usuniete z placu budowy i oddane do specjalnego miejsca sktadowania.
Nawierzchnie naruszone podczas prac inwestycyjnych zostang przywrécone do stanu
pierwotnego.

3.6 PRZEWODY | ICH MONTAZ

Zaprojektowano sie¢ cieplng z rur preizolowanych o srednicach:
- stalowe; 2xDN250/450, (izolacja STANDARD),

- stalowe; 2xDN150/250, (izolacja STANDARD),

- stalowe; 2xDN40/110, (izolacja STANDARD),

W trakcie montazu przewoddw nalezy przestrzega¢ normatywnych odlegtosci pomiedzy
rurg preizolowang a istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Na kablach krzyzujgcych sie z rurami
preizolowanymi montowac rury ochronne dwudzielne.

W najnizszych punktach sieci, wykona¢ odwodnienie rurociggdw, w najwyzszych
odpowietrzenie. Przed przystgpieniem do zabudowy rur i elementéw preizolowanych nalezy
przeprowadzi¢ kontrole przewodow systemu alarmowego.

Zespoty rurowe sieci cieptowniczych budowane w systemie rur preizolowanych,
uktadanych bezposrednio w gruncie powinny spetnia¢ wymagania: dla rur pojedynczych PN-EN
253:2009, PN-EN 448:2009, PN-EN 488:2005, PN-EN 489:2009 i ich pdzniejszymi zmianami.

Zespot rurowy powinien stanowic¢ prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, spetniajgcy wymagania PN-EN 253

Wymagania dla stalowej rury przewodowej:

e rura stalowa ze szwem wykonana ze stali ST 37.0, P235GH zgodnie z DIN 1626, PN-
EN10217- 2/A1, PN-EN 10217-5/A1

e granica plastycznosci min. 235 MPa
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie 350-480 MPa
e wydtuzenie wzgledne A min.23%

e wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z=1,0
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e ukosowanie koncéw zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22
e S$rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458

e atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-
EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdow kontroli.

Wymagania dla ptaszcza ostonowego:

e wykonana z twardego polietylenu HDPE Il generacji (min. typu P80) w procesie
produkcji zgodnie z warunkami technicznymi normy PN-EN 253

e gestosé wtasciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 1183

e wskaznik topnienia g/600s :0,1 - 0,5 wg ISO 1133, warunek 18

e granica plastycznosci min. 19 N/mm2 wg I1SO / DIS 6259

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%

e nominalne srednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ptaszcza ostonowego
e Wymagania dla izolacji:

e pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetniajgca wszystkie wymogi
normy PN-EN 253

e wskaznik izocyjanianu min. 130
e komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856
e gestosc¢ pianki min. 60 kg/m3

e wytrzymatos$é na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu 10
nie moze by¢ mniejsza niz 0,3 MPa

e wspotczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej nie moze
przekroczy¢ wartosci 50 = 0,029 W/mK zgodnie z PN-EN 253:2009; jego wartos¢
nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig komorek i sktadem
gazu

e grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje potgczenia sgsiednich rur, ksztattek i
elementow preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.

Dla $rednic od DN 350 i wyzej, stosowa¢ mufy zgrzewane elektrycznie lub mufy
termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z masg uszczelniajgca i korkami wtapianymi.

Przy dostawie sieci i elementow preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢
pojedynczo skompletowane i zapakowane.

3.7 SPAWANIE | KONTROLA SPOIN.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowac metody spawania tukiem elektrycznym.
Dopuszczalne poziomy lub klasy wadliwosci spoin:
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a) Dla badan ultradZzwiekowych
Dopuszczalny $redni poziom jakosci ztacza (C) wg obowigzujacej normy PN-EN ISO
5817:2009 Ilub odpowiednio klasa U3 wadliwosci ztgczy spawanych ocenianych metoda
ultradZzwiekowg wg starszej normy PN-89/M-69777)

b) Dla badan radiograficznych

Dopuszczalny $redni poziom jakosci ztacza (C) wg obowigzujacej normy PN-EN ISO
5817:2009 lub odpowiednio klasa R3 wadliwosci ztgczy spawanych ocenianych na podstawie
radiogramow wg starszej normy PN-87/M-69772)

c) Dla miejsc niedostepnych po wykonaniu rurociggu

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu
(np. w przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie spawéw na poziomie ostrych wymagan
(B) wg PN-EN I1SO 5817:2009 lub odpowiednio klasy 2 wg starszych norm

Badania spawanych potaczen:

a) Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym

b) W ramach badan nieniszczgcych spoin dopuszcza sie rownowaznie kontrole
ultradzwiekowg i radiograficzna.

c) Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
posiada¢ udokumentowany wynik

d) W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu
rurociggu (np. w przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie kontroli radiograficznej

Zakres badanych spoin:

a) w miejscach niedostepnych - 100%

b) w naprawianych ztagczach — 100%

c) w przypadku pominiecia préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci - 100%

d) w przypadku wykonywania préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci:

- 100% spoin dla $rednicy rurociggu < Dn 250

- 100% spoin dla srednicy rurociggu=Dn250

Badanie szczelnosci:

a) Przeprowadzenie badania szczelnosci

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod i wartosci
cisnienia (proby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne
wymagania i badania).

b) Pominiecie badania szczelnosci

Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sie na pominiecie préby cisnieniowej pod
warunkiem, ze wszystkie ztacza spawane pomiedzy elementami rurociggéw beda sprawdzane
metoda nieniszczaca.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu préby
ciSnieniowej decyduje Inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi na kazdym etapie
realizacji inwestycji.

3.8 PROBA CISNIENIOWA

Po wykonaniu sieci nalezy jg poddac prébie szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34031 na
odcinku dtugosci nie przekraczajgcej 500m, na cisnienie prébne wynoszace min. 1,5 cisnienia
roboczego sieci. Prébe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej niz 0°C napetniajac sie¢
wodg na 24 godziny przedproba. Wynik proby hydraulicznej sieci cieptowniczej uwaza sie za
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zadawalajacy, jezeli w ciggu catego czasu proby tj. 45min do 1 godziny dla kazdego odcinka nie
stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i
pocenia sie. Przy prébach szczelnosci woda podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem sieobjetosci wody w skutek jej ochtodzenia na czas proby.

Po uptywie czasu na prébe nalezy obnizy¢ cisnienie do roboczego i sprawdzié¢ potgczenia spawane
przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5kg z rekojescig nie dtuzszg niz 500mm.
Uderzac¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca
wadliwe nalezy wycigé¢, oczysci¢ i spawac¢ na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe
hydrauliczna.

Sie¢ nalezy podda¢ probie ciSnieniowej wodnej na cisnienie 2,5 MPa= (prob*1,5).

3.9 PLUKANIE SIECI

Podczas montazu nalezy pilnowa¢, aby do wnetrza rur nie dostawaty sie zanieczyszczenia
zewnetrzne. Kazdorazowo na zakonczenie prac w danym dniu — konce rur nalezy deklowac
plastikowymi koncéwkami. Po zakonczeniu prac montazowych w razie koniecznosci, wykonaé
ptukanie sieci metodg wodno-powietrzng /lub wykona¢ czyszczenie od wewnatrz/, oddzielnie dla
kazdego rurociggu. W przypadku ptukania, prowadzi¢ je do czasu, kiedy zawartos¢ zawiesiny w
poptuczynach nie bedzie przekracza¢ 5,0 mg/dm3.

- rurociagi o Srednicach od DN32 DN200mm ptuka¢ wykorzystujgc wode z prdéby cisnieniowej
metodg na , wyptyw”,

- rurociagi o srednicach od DN400mm ptuka¢ mieszankg wody z préby cisnieniowej i sprezonym
powietrzem. Cisnienie mieszanki wodno-powietrznej regulowac tak, aby istniata mozliwosé
odprowadzenia wody do kanalizacji /miejsca zrzutu i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w
rurociggach/. Cisnienie sprezonego powietrza =max 0,6MPa.

3.10 MUFOWANIE POtACZEN

Po pozytywnej probie szczelnosci rur przewodowych (lub po pozytywnych wynikach badan
ultradzwiekowych/radiograficznych) wykona¢ mufowanie potaczen. Przed rozpoczeciem
mufowania nalezy taczy¢ przewody instalacji alarmowej wg schematu.

Przed przystgpieniem do tgczenia przewodow alarmowych zapoznac sie z wytycznymi
zawartymi w katalogu (instrukcji) producenta rur.

W komplecie ztgcza mufowego powinny by¢ dostarczane korki do odpowietrzania przy
piankowaniu, korki dla zamkniecia mufy poprzez zgrzewanie oraz ptynng pianke poliuretanowg
Dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilo$é
ptynnych sktadnikédw potrzebnych do zaizolowania pojedynczego ztacza, nie dotyczy to
zastosowania technologii pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotworczych.

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania muf na potgczeniach rur preizolowanych - mufy
po zmontowaniu nalezy poddac probie cisnieniowej a nastepnie zapiankowac.

Po ostygnieciu, mufe nalezy poddac probie szczelnosci. Prébe wykonaé przy pomocy powietrza o
ci$nieniu 0,2 bara, wttoczonego do wnetrza mufy. Kontroli szczelnosci mufy dokona¢ za pomoca
wody mydlanej, ktérg rozpyla sie na mufe. Brak baniek mydlanych jest oznaka prawidtowego
montazu mufy. Przewody alarmu na konicach rurociggu winny by¢ w pozycji ,, za 15 min.godz. 3 ”,
a przewody ocynkowane i miedziane nie powinny sie krzyzowac.

W trakcie montazu wszystkie potaczenia, rozmieszczenie elementéw oraz wszystkie
dtugosci precyzyjnie pomierzy¢ i udokumentowac na rysunku w skali 1 : 500.
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3.11ZASYPANIE WYKOPOW

Po wykonaniu zfaczy, rury podsypac i obsypac piaskiem tak by pod i nad rurg znajdowato sie
min 20 cm piasku. Nad kazdg rurg w odlegtosci 20 cm utozy¢ tasme znacznikowa. Pozostatg
przestrzen wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym zageszczajgc warstwami.

Na podsypki o obsypki rur preizolowanych stosowa¢ 20cm warstwe piasku.

Minimalne przykrycie rur preizolowanych w terenie o matym natezeniu ruchu winno by¢
0,50 m.

Wymagany wskaznik zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,95-0,97 zmodyfikowanej
proby Proctora.

3.12ODWODNIENIE, ODPOWIETRZENIE SIECI, ZAWORY STREFOWE.

Odwodnienia, odpowietrzenia i zawory strefowe na sieci zaprojektowano przy uzyciu
preizolowanych zaworéw zlokalizowanych w obudowach, ktérych sposéb wykonania podano na
zatgczonych rysunkach (rysunki typowe) oraz poprzez montaz zasuw z przepustnicami recznymi w
istniejgcych komorach cieptowniczych. Odpowietrzenia lub odwodnienia nalezy wykona¢ réwniez
w pomieszczeniach wymiennikowni (jezeli dotyczy).

3.13 KANALIZACJA TELETECHNICZNA.

Kanalizacje teletechniczng zaprojektowano jako 2 rury ostonowe RHDPEt o srednicy D =
40mm uktadane w jednym wykopie wzdtuz przewodow cieptowniczych projektowanej sieci
cieptowniczej przesytowej do ustalonych strategicznych punktow sieciowych takich jak duze
obiekty, przepompownie itp., w obsypkach piaskowych.

3.14 ODBIORY.

Podczas realizacji sieci nalezy przeprowadza¢ odbiory czesciowe zgodnie z Warunkami
Technicznymi Projektowania, Wykonania, Odbioru i Eksploatacji Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementéw Preizolowanych oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Montazowych Sieci Cieptowniczych dostarczong przez Inwestora.

3.15SYSTEM ALARMOWY WYKRYWANIE USZKODZEN RUROCIAGOW.

Zaprojektowano obwdd (petle) instalacji alarmowej nadzorowang czterokanatowym
wskaznikiem stacjonarnym stanu sieci preizolowane;.

Instalacje alarmowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Drut miedziany
powinien znalez¢ sie naprzeciw miedzianego, a ocynkowany naprzeciw ocynkowanego; drut
ocynkowany winien by¢ usytuowany po prawej stronie patrzac w kierunku odbiorcy c.o. Podczas
montazu rur druty nalezy chroni¢ przed temperaturg spawania poprzez odgiecie ich do tytu,
zastosowanie oston aluminiowych.

Wszystkie potgczenia przewodéw alarmowych, kazde z osobna i narastajgco wraz z
dtugoscia montowanej sieci podda¢ pomiarowi opornosci. Wzrost opornosci przewodu
elektrycznego na 1mb rury wg instrukcji producenta rur. Konice przewoddéw alarmowych
doprowadzonych poszczegdlnymi przytagczami cieptowniczymi do budynkéw nalezy wyprowadzi¢
spod zakonczen termokurczliwych i wtgczy¢ do puszek przytgczeniowych.
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3.16 RUROCIAGI | IZOLACJA TERMICZ. RUROCIAGOW W BUDYNKACH | KOMORACH

Rurociagi potgczeniowe w budynkach oraz w wykorzystanych komorach cieptowniczych
wykonac z rur stalowych przewodowych bez szwu wg. PN-74-H/74219. Powierzchnie elementéw
niepreizolowanych (w komorach) nalezy oczysci¢c wg punktu 3 normy PN-EN ISO 8501, a w
szczegoblnosci wykonac odttuszczenie i odrdzewienie. Powierzchnie pokry¢ dwoma warstwami farby
do zabezpieczania rurociggdéw cieptowniczych o grubosci minimum 50 pm kazda. Farba musi by¢
odporna na dziatanie temperatury do 150°C. Po zabezpieczeniu antykorozyjnym nalezy przystgpic
do izolacji termicznej rurociggdw i armatury. Armature i rury w komorze zaizolowa¢ wetng
mineralng i wykonaé ostony z blachy stalowej ocynkowanej. Ptaszcz blaszany na krawedziach
wzdtuznych i czotowych musi posiadac¢ przettoczenia zapewniajace zwiekszong szczelnos¢ —
dopuszcza sie inne rozwigzania gwarantujgce szczelnos¢ potgczen poszczegdlnych elementow
izolacji. Do pofgczen poszczegdlnych elementéw nalezy stosowacé nity samozrywalne ze stali
nierdzewnej o Srednicy nie mniejszej niz 4 mm, w rozstawie nie wiekszym niz co 12 cm. Minimalne
grubosci izolacji:

- 60 mm na rurociggach zasilania

- 40 mm na rurociggach powrotu

4. ZAPEWNIENIE DOSTAWY WODY | ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej wynika z przyjetej technologii robét, pokryta zostanie
ona z istniejgcego uktadu zasilania lub z agregatu pradotwodrczego Wykonawcy.

Woda niezbedna do przyjetej przez Wykonawcy technologii rob6t bedzie pobierana z
istniejgcej sieci wodociggowe].

5. UWAGI KONCOWE

- CAtOSC PRAC WYKONAC ZGODNIE Z PROJEKTEM ORAZ WARUNKAMI TECHNICZNYMI
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUOWLANO MONTAZOWYCH, INSTRUKCIA MONTAZU RUR
PREIZOLOWANYCH, WARUNKAMI TECHNICZNYMI PROJEKTOWANIA, WYKONANIA, ODBIORU |
EKSPLOATACII SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH - POD NADZOREM
BRANZOWYM.

- PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC ZAPOZNAC SIE Z WARUNKAMI ZAWARTUMI W
PISMACH, PROTOKOtACH | DECYZJACH UZGADNIAJACYCH TRASE SIECI.

- WSZELKIE SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM WYKONYWAC ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ WYTYCZNYMI EKSPLOATATOROW SIECI ORAZ POD
NADZOREM PRACOWNIKA DANEJ SIECI.

- KAZDA ZMIANA SPECYFIKACJI/TECHNOLOGI RUR LUB PRZEBIEGU TRASY, WYMAGA
SPORZADZENIA NOWYCH OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH ZAAKCEPTOWANYCH
PRZEZ PROJEKTANTA SPORZADZAJACEGO TE OBLICZENIA.

Projektowat:

mgr inz. tukasz NEDZA
nr upr. MAP/0261/PWQS/06
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