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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie przebudowy i budowy wysokoparametrowego przytacza cieptowniczego 2xDN 50
od pkt. 1 do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Partyzantéw 10 na przylacze z rur
preizolowanych 2xDN 50-125.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie przebudowy i budowy wysokoparametrowego przylacza cieplowniczego 2xDN 50
od pkt. 1 do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Partyzantéw 10 na przylacze z rur
preizolowanych 2xDN 50-125.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- roboty pomiarowe,

- roboty rozbiérkowe nawierzchni,

- roboty ziemne — wykopy,

- zabezpieczenie mijanych kabli i przewodéw,

- roboty rozbidrkowe tupin kanatowych,

- demontaz istniejacych rurociagéw cieptowniczych wraz z izolacjq i podparciami,

- wykonanie podsypki pod rurociagi,

- montaz rurociggow i elementéw preizolowanych wraz z instalacja alarmowa,

- wsunigcie rur do istniejacego kanatu pod droga (plozy dystansowe dla rur przewodowych
w rurach ochronnych, rury ochronne stalowe),

- scalanie rur 1 ksztattek ze sobg poprzez spawanie metoda TIG,

- mufowanie zlaczy,

- badania spion,

- oznakowanie trasy,

- wykonanie obsypki rur piaskiem,

- inwentaryzacja sieci,

- zasypanie wykopu,

- roboty zwigzane z odtworzeniem nawierzchni,

- uruchomienie przytacza.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci podstawowe
wystepujace przy wykonaniu przylacza cieplowniczego a takze roboty tymczasowe oraz wszystkie
czynnosci nieujgte w ST, a konieczne do wykonania zamierzonej inwestycji.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zakres przedmiotu zamoéwienia obejmuje wykonanie n/w prac towarzyszacych i robot
tymczasowych:

* organizacja zaplecza budowy oraz jego demontaz wraz z poniesieniem optat z tytutu zajecia
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terenu,

* wygrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy,

* zapewnienie niezbednych drég tymczasowych i dojazdowych do placu budowy,

* zasilenie budowy w energi¢ elektryczng i wodg oraz usuwanie Sciekéw i odpadéw przez okres
realizacji przedmiotu umowy,

* zapewnienie niezbednego transportu, sprzetu i urzadzen do wykonania przedmiotu umowy,
w tym urzadzen ochronnych i zabezpieczajacych w zakresie BHP i ppoz.,

* zapewnienie peinej obshugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacjg powykonawcza,

- zabezpieczenie i utrzymanie porzadku na terenie robét oraz terenie przylegtym,

* uporzadkowania terenu budowy, renowacji terenu i przekazania wlascicielom,

* dokonanie wszelkich wymaganych Ustawg Prawo Budowlane czynnosci niezbednych do oddania
do uzytku obiektu budowlanego,

* wywozke infrastruktury towarzyszacej na ztom i zwatke oraz utylizacje odpadéw zgodnie
z zapisami Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.

1.5. Informacja o terenie budowy
1.5.1 Organizacja robo6t budowlanych, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie
o wykonanie robot. Wykonawca ma obowiazek przeprowadzenia prac budowlano-montazowych
zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, sztukg budowlana, z warunkami wykonania

1 odbioru robét budowlanych, z przestrzeganiem przepiséw BHP i p.poz. Z chwilg przekazania
placu budowy, odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres budowy i dokumenty, spoczywa na
Wykonawecy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczgciem robét Wykonawca jest zobowiazany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wiascicieli dziatek, wlascicieli istniejacego uzbrojenia podziemnego i inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia robot.
Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i oplaty wynikajace z uzgodnien z wiascicielami
istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz oplaty za zajecie terenu budowy.

1.5.2. Zabezpieczenie interesow os6b trzecich

Wykonawcea odpowiada za ochrong instalacji oraz urzadzen na powierzchni ziemi jak réwniez

za urzadzenia podziemne. Uzyska od wiascicieli poszczegdlnych urzadzen potwierdzenia
informacji przekazanych mu przez Zamawiajacego w trakcie przekazania placu budowy odnognie
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie wszystkich instalacji

i urzadzen nad oraz podziemnych tak aby nie doszto do ich uszkodzenia.

Wykonawca zapewni w swoim harmonogramie prac odpowiednia rezerwe czasowa na ewentualne
przekiadki, zabezpieczenie istniejacych urzadzen oraz instalacji. Kazde uszkodzenie urzadzen

lub instalacji zostanie odnotowane oraz zostana powiadomieni odpowiednio Inspektor nadzoru oraz
wiasciciel uszkodzonego urzadzenia lub instalacji. Wykonawca bedzie wspdtpracowal z
odpowiednimi stuzbami przy usuwani potencjalnej awarii.



Wszystkie prace prowadzone w obrebie tych urzadzen instalacji winny byé prowadzone pod
bezposrednim nadzorem odpowiednich stuz wlasciciela danego uzbrojenia, prawidlowosé
wykonania zabezpieczenia powinna by¢ wpisana i potwierdzona w dzienniku budowy.

Wszystkie koszty ewentualnych napraw, przekiadek ponosi Wykonawca zadania.

1.5.3. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od whadz,
co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.4. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczenia powietrza, wéd
gruntowych, nadmiernego hatasu.

Wykonawca zapewni miejsca na bazy, magazyny i skladowiska tak, aby nie powodowaty zniszczen
w Srodowisku naturalnym. Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki ostrozno$ci, ktore
zabezpiecza przed przekroczeniem dopuszczalnym norm hatasu oraz mozliwo$cia powstania
pozaru. Wszystkie urzadzenia i inne zrodia hatasu musza byé¢ ekranowane lub zaopatrzone w
systemy ograniczajace emisj¢ hatasu oraz odpowiednim normom.

Wykonawca odpowiada catkowicie za usunigcie gruzu, pochodzacego z rozbiérek, odpadéw

i $Smieci ze wszystkich miejsc placu budowy i miejsc zwigzanych z pracami, przy czym zawsze
musi przestrzegaé przepiséw ogdlnych i terenowych, obowiazujacych w zakresie gospodarki
odpadami.

Roboty inwestycyjne beda wykonywane w terenie zabudowanym. Wykonaweca jest zobowiazany do
ograniczenia czasu pracy, tak, aby odbywat si¢ wylacznie w godzinach pomiedzy 7 a 22.

Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew i korzeni nalezy wykona¢ pod
nadzorem specjalistycznej firmy zajmujacej sie pielegnacja terendw zieleni.

Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku.

1.5.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21 Prawa Budowlanego jest zobowiazany sporzadzi¢ przed
rozpoczgciem robét Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W trakcie prowadzenia robét budowlano-montazowych Wykonawca powinien przestrzegaé
obowigzujacych przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie robot oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami



i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca w ramach kontraktu zobowiazany jest do zorganizowania zaplecza, zgodnie

z obowiazujacymi przepisami prawnymi, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze
Wykonawcy powinno spelnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
administracyjnym, itp. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania
materialéw i sprzgtu. Koszt organizacji, utrzymania i zabezpieczenia zaplecza Wykonawcy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng umowy.

1.5.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Przytacze bedace przedmiotem opracowania zlokalizowane jest na dziatkach Gminy Brzesko

1 Pracowniczej Spotdzielni Mieszkaniowej w Brzesku z siedzibg przy ul. Partyzantéw 10.
Projektowane przylacze prowadzone jest czgsciowo po istniejacej trasie w kanale pod droga

i chodnikami oraz czg$ciowo w terenie zielonym.

Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposb, aby nie powodowa¢ utrudnien ruchu pieszym i kolowym.

W szczegolnosci nalezy mie¢ na uwadze zachowanie bezpieczenstwa robét prowadzonych w
ciagach komunikacyjnych i zabezpieczy¢é tak ten teren, aby nie zachodzita mozliwogé
bezposredniego kontaktu os6b trzecich z terenem budowy.

W sasiedztwie placu budowy znajduja sig budynki mieszkalne wielorodzinne, jednorodzinne

1 budynki ustugowo-handlowe.

1.5.8. Ogrodzenie terenu budowy, zabezpieczenie chodnikéw, jezdni.

Dziatki nie s trwale ogrodzone. Ze wzgledu na zakres prac i lokalizacje placu budowy oraz
publiczny charakter terenu budowy, wymagane jest od Wykonawcy zabezpieczenie ciggu pieszo-
jezdnego i oznakowanie pasa prac inzynieryjnych w obrebie prowadzonych prac, jak réwniez
zapewnienie ciaglosci przejscia i przejazdu.

1.6. Nazwy i kody wg Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV)

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231100-6 Ogoblne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagéw
45231110-9 Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociagdéw

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45262680-1 Spawanie

1.7. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi normami.
Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla

stanowigcg calo$¢ techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt malej
architektury.



Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone s roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie roboét.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowg wraz z zalaczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonaweg i Projektantem.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inwestor — osoba reprezentujaca interesy Zamawiajacego przedsigwziecia, akceptujaca poczynania
Wykonawcy na budowie, zatwierdzajaca, ewentualnie korygujaca je.

Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania robdt,
koordynowania dzialan migdzy Inwestorem a Wykonawca, oraz do wystepowania w imieniu
Inwestora w sprawach realizacji umowy.

Aprobata Techniczna oraz Certyfikat Zgodnosci — dokumenty stwierdzajace przydatno$é
wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania w budownictwie.

Ksigga obmiaru — akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczes, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.

Przedmiar robét — wykaz robét inwestycyjnych z podaniem ich iloéci (przedmiar robot
inwestycyjnych).

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Sie¢ cieplownicza — uklad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi, odpowietrzeniami,



odwodnieniami, studzienkami, kompensatorami, drenazami, konstrukcja nosna i wsporczg — stuzaca
do transportu czynnika grzewczego.

Preizolowana sie¢ cieplownicza — uklad rurociagéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztaltek
1 elementéw preizolowanych, zgodnie z zalozeniami technicznymi producenta systemu preizolacji.

System preizolacji — kompletny zespél rur, ksztaltek i elementéw stuzacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieplowniczych,, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta, umozliwiajacy realizowanie w peini funkcjonalnej sieci cieptowniczej.

Rura preizolowana — fabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koricéwki rury przewodowej stuzace do
faczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztaltka preizolowana — prefabrykat skladajacy si¢ z ksztattki przewodowej (kolano, zwezka,
odgalezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej i plaszcza ostonowego. Ksztaltka
preizolowana posiada niezaizolowane koncoéwki shuzace do laczenia z rurami Iub innymi
ksztattkami i elementami sieci preizolowanej.

Element preizolowany — prefabrykat skladajacy si¢ na system preizolacji nie bedacy rura ani
ksztaltkg preizolowana

Rura przewodowa — rura stuzaca przesylaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknigtych komérek bedaca efektem reakcji
odpowiednich zwigzkéw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca na
trwale z nia zwigzana.

Rura oslonowa — zewngtrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
SPIRO) na stale polaczona poprzez pianke izolacyjng z rura przewodows i stuzaca ochronie ich
przed wplywem czynnikéw zewngtrznych oraz przejmujaca caly uklad sile tarcia gruntu w
przypadku sieci podziemne;.

Plaszcz oslonowy — zewnetrzny plaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
SPIRO) na stale polaczony poprzez pianke izolacyjna z ksztaltkg przewodowa i shuzacy ochronie
ich przed wplywem czynnikéw zewnetrznych oraz przejmujaca caly uklad tarcie lub opér gruntu w
przypadku sieci podziemne;j.

Zespol zigcza, mufa — jest to komplet elementow shuzacych polaczeniu rur ostonowych lub
plaszczy oslonowych wraz z pianka izolacyina do wypelienia przestrzeni miedzy rurg
przewodows a ostonowa w miejscu taczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki
przewodowe;j.

Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia
1 uszkodzenia pianki izolacyjnej skladajaca si¢ z drutéw alarmowych zatopionych w piance
izolacyjnej rur i ksztaltek preizolowanych taczonych ze sobg w miejscu ziacz.

Monitoring — system stuzacy do monitorowania oraz sterowania weztéw cieptowniczych.

Odwodnienie sieci cieplowniczej — uktad przewodéw i armatury do oprézniania rurociagdw
z wody.



Odpowietrzenie sieci cieplowniczej — ukltad przewodéw i armatury stuzacy do odpowietrzania
1 napowietrzania sieci cieplowniczej.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé wyroby budowlane zgodne z Dokumentacjg Projektowg

1 Specyfikacja Techniczna, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

Wszystkie materialy uzyte w trakcie robot winne posiadaé $wiadectwo dopuszczenia ich do
stosowania w budownictwie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych”.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa;

a) wyroby budowlane, wiasciwie oznaczone, dla ktérych:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéei z Polskimi
Normami lub z aprobatami technicznymi

b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na
speinienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznawanej sztuki budowlane;

¢) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowanymi normami europejskimi wprowadzonymi do Polskich Norm lub krajowymi
specyfikacjami technicznymi panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznanymi przez Komosje
Europejska za zgodne z wymaganiami podstawowymi.

Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosei i zgodnosei z
danymi producenta i wymaganiami ST. Nalezy przeprowadzié ogledziny dostarczonych
materialow.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym  zostana przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

Jezeli dokumentacja przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca majacy zamiar zastosowaé material inny niz przewiduje
Dokumentacja Projektowa, powiadomi o tym fakcie Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialéw, odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia.

2.2. Materialy przylacza cieplowniczego

Cato$¢ projektowanego przylacza cieplowniczego =zaprojektowano z rur i elementow
preizolowanych z izolacjg ,,standard” wyposazonych w sygnalizacje alarmowg — impulsowa.
Przylacze cieplne nalezy wykona¢ z rur wg EN 253 i ksztaltek preizolowanych wg EN 448
sktadajacych sig z:

- rur przewodowych — atestowanych stalowych ze szwem wzdhiznym wykonanych wg PN-EN-
10217-EN stal w gatunku P 235 GH.
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- izolacja cieplna — sztywna pianka poliuretanowa PUR, spelniajace; wymagania normy PN-EN-

253,

- plaszcza ostonowego — rury z twardego polietylenu PEHD.
Montaz poszczeg6lnych odeinkéw przylacza przeznaczonego do przebudowy i budowy wykonaé
zgodnie z EN 13941 z nizej wymienionych elementdw :

ZESTAWIENIE ELEMENTOW
Lp. Nazwa elementu I Dane elementu [los¢ Uwagi:
1. | Rura preizolowana z barierg Dz 60,3-125; L=12,0 m 12
dyfuzyjng
2. | Luk preizolowany (kolano) R=2,5d DN 63,3-125; kat 90° 4 Z-2, 7-3
(giete na zimno) LixL,=1xIm
3. Zlacze termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie SX-WP z korkami do D-125 L=650 mm 22
odpw.i korkami do wgrzewania
z mastyka iklejem + pianka
4. | Ztacze kolanowe termokurczliwe
sieciowane radiacyjnie SXB-WP D-125 L=975 mm 8
z mastyka PIB klejem, kompletem
korkéw odpowietrz. i wtapianych +
pianka
5. | Luk stalowy do zlaczy kolanowych Dz 60,3 R=135 mm (2,5d) 8
(900) z piercieniem centrujgcym
6. | Zlacza zgrzewane otwarte BandJoint D-125 L=570(STD) 2
+ pianka
Akcesoria instalacji alarmowej i monitoringu
7. | Koncoéwka termokurczliwa 60,3/125 (2400DHEC) 2
8. | Pierscien uszczelniajacy gumowy @/De = 125/158 4
9. | Poduszki kompensacyjne 2000 x 1000 x 50 mm 4
10. | Tasma ostrzegawcza Rolka 50mm x 500 m 1
Instalacja alarmowa
11. | Wskaznik stacjonarny stanu sieci Typ ACN — 4N 1
12. | Uniwersalna puszka przylaczeniowa Typ 67LV15 <
13. | Uziemienie 25x3x35 (U-35) 4
14. | Kabel koncentryczny K-20 (20 m) RG-63 (125Q2) 2
15. | Podktadka dystansowa 19x90 (H-19) 50
16. | Zlaczka zaciskowa @4 x 25 (S-4) 50
17. | Izolacyjna rurka termokurczliwa @5 x 150 (S-6) 50
18. | Rura RHDPe + ksztaltki lacznikowe ©40 + 10 ksztattek 115m
Materiaty dodatkowe
19. | Rura przepustowa stalowa Dz 273x8,0 L=9,0 mb 2
20. | Plozy dystansowe Typ BR h=45 mm 9
ilo$¢ elem. 12 na 1 obwdd obwodow
21. | Manszeta Typ N E
125/250 (131x275x75)
Armatura
22. | Zawory kulowe PN40 DN 50 2
z konc. do spaw.
23. | Zawory kulowe PN40 DN 15 5
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| z koric. do spaw. | | |

Rury i izolacje w budynku
24. | Rury stalowe bez szwu Dz 60,3x 2,9 39,0
25. | Izolacja termiczna gr. 50 mm 39,0

Uwagi:

1. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci i Aprobata Techniczng. Na
powierzchni rury ostonowej i elementdw preizolowanych powinna widnie¢ tabliczka z
oznaczeniem: producenta, daty produkcji wyrobu, rodzaju materiatu, gatunku.

2. Dla jednoznacznej identyfikacji rury i elementy preizolowane powinny by¢ oznakowane znakiem
zgodnosci nadanym przez jednostke certyfikujaca, dziatajacq zgodnie z norma PN-EN 45011,

3. W przypadku wyboru producenta, ktéry w swym asortymencie wyrobow (dot. ksztattek
preizolowanych) ma inne dtugosci ramion tych ksztaltek niz dhigosci przyjete w projekcie
Wykonawca zobowiazany jest w zam6wieniu wskaza¢ dtugosci ramion tych ksztattek zgodnie z
dhugosciami wydanymi projekcie.

2.3. Transport i skladowanie materialéw

Transport materialow na plac budowy musi odbywac¢ si¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi ufozone ptasko na dnie fadowni, w stosach nie
wyze] niz krawedz burty. W przypadku przewozenia rur o réznych dtugosciach, dtuzsze nalezy
uktada¢ pod krotszymi,

- rury nie moga leze¢ ani opiera¢ si¢ o ostre krawedzie $rodkéw transportowych, gdyz mogacych
uszkodzi¢ lub wgnies¢ plaszcz lub rure ostonowa,

- przy zaladunku i rozladunku rur i ksztaitek nie wolno stosowaé lin czy tancuchéw metalowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgniesé ptaszez lub rure oslonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowa¢ ta§my parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur diuzszych niz 12 m nalezy stosowaé trawerse.

W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:

- przechowywa¢ i magazynowac je w taki sposob aby zabezpieczyé je przed uszkodzeniami,

- nalezy je ukladac na plaskiej, réwnej powierzchni, w przypadku stosowania podktadow nalezy je
uktada¢ nie rzadziej niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od koncow,

- stosy rur nie mogg by¢ wyzsze niz 2 m i nalezy je zabezpieczyé przed niekontrolowanym
»roztoczeniem si¢” poprzez klinowanie, klinami o szerokosci min. 10 cm,

- pomigdzy warstwami rur nie nalezy stosowa¢ przektadek,

- rur przy sktadowaniu nie wolno krzyzowac,

- zaleca sig¢ ukiada¢ rury tak, aby nalepki na rurach znajdowaly si¢ po jednej stronie.

Ksztaltki preizolowane nalezy przechowywaé w sposoéb uporzadkowany, na plaskiej powierzchni,
np. na drewnianych paletach, podzielone wedlug asortymentéw wymiarowych. Przy skladowaniu w
stosach ukiada¢ tak, aby stykaly si¢ ze sobg jak najwigksza powierzchnia. Wysokosé skladowania
nie powinna przekraczac 1,5 m.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza nalezy
przechowywac ze szczegélng starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej zlqcza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materialy i elementy do wykonania izolacji cieplnej zlacza jak otuliny, maty,
ksztaltki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
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Mufy zgrzewane nalezy przechowywac na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze
strzatkq umieszczona na poliuretanowej rurze ochronnej, w ktérg mufy sg fabrycznie pakowane.
Mufy nalezy przechowywa¢ w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed wplywem
promieniowania stonecznego i wysokiej temperatury mogacych doprowadzié do trwatej deformacji
muf.

Nasuwki zaleca sig¢ skladowaé w pozycji pionowej wedlug asortymentéw wymiarowych, do
maksymalnej wysokosci 1,5 m. Dopuszcza si¢ sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 szt.
spigtych tasma lub folig termokurczliwa.

Koncowki 1 opaski termokurczliwe nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach, by
zabezpieczy¢ je przed wplywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury. Konficéwki i opaski
nalezy przechowywa¢ wraz z ochronng folia zabezpieczajacq warstwe mastyki. Filc nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach foliowych w zamknigetych pomieszczeniach w temperaturze 0-
30°C o wilgotnosci 30-70%.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodei wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:
- koparka jednonaczyniowa kot. 0,25 m® i 0,6 m®
- koparka gasienicowa 0,25 m*

- spycharka gasienicowa 75 KM

- rowniarka samojezdna 74 kW/100 KM

- walec statyczny samojezdny

- ubijak spalinowy

- zuraw samochodowy kotowy

- weiggarka mechaniczna

- samochod dostawezy do 0,9 t

- samochod skrzyniowy do 5 t

- samochdd samowyladowcezy do 5t

- przyczepa skrzyniowa do 5 t

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa montazowa

- nozyce gilotynowe

- urzadzenie do spawania TIG

- pita do ciecia plytek

- sprezarka elektryczna i spalinowa
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- zespo6l pradotworezy
- zgrzewarka komputerowa
- instalacj¢ rurowg do hydraulicznej proby wytrzymatosci i szczelnosci

Sprzgt montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materialow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Zastosowane Srodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikow, oséb trzecich
oraz nie powodowaé pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych.
Sposoéb transportu 1 sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez
producenta.

Rury i elementy preizolowane mozna przewozi¢ réznymi srodkami transportu, zwracajac uwage na

zabezpieczenie przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajac nastepujacych

wymagan:

- wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczac 1,5 m,

- nalezy unika¢ przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,

- do roztadunku i uktadania elementéw preizolowanych nalezy stosowad réznego rodzaju zawiesia
pasowe, nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych ani tancuchow,

- przy roztadunku nie wolno zrzuca¢ elementow ze $rodka transportu.

Transport ksztattek i materialéw preizolowanych pomocniczych (pierScienie, mufy, pianka
poliuretanowa do wypekienia muf i elementéw preizolowanych, plozy §lizgowe) powinien
odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi.
Armatura i ksztaltki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem

1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakoéé
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami oraz poleceniami Inwestora
nadzoru oraz zasadami wiedzy budowlane;.

Wykonawcza ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw robdt. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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5.2. Organizacja placu budowy

Wykonawca na placu budowy zobowigzany jest do:

- wykonania ogrodzenia terenu budowy i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego sktadowania materiatdéw budowlanych i preizolowanych,

- utrzymania w czystosci jezdni i chodnikéw przy placu budowy w okresie wywozu ziemi
z wykopow,

- wykonania zabezpieczen chodnikow i jezdni,

- wykonania i biezacego utrzymania przej$é dla pieszych

Dla potrzeb wykonania wykopow, transportu urobku oraz rob6t montazowych teren budowy
zostanie wygrodzony barierami U-20c 1 U-20 b oraz tasmami ostrzegawczymi U-22.

Dla wykonania robét przedmiotowego przytacza nalezy na odcinku pomiedzy droga a Z-2 wylaczyé
chodnik z ruchu pieszego, ustawiajac bariery drogowe U-20c wyposazone w znak B-41 ,.zakaz
ruchu pieszych” oraz tabliczke ,,przejscie drugg strona ulicy™.

Roboty wykonywane w blisko$ci z droga zabezpieczy¢ barierami U-20b.

Szczegbly zabezpieczenia terenu budowy pokazano na rys. 3 w Projekcie Technicznym.

Zapory drogowe zabezpieczajace miejsce robdt nalezy umieszczaé na wysokosei od 0,9 m do 1,1
m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapor.

W terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona blisko
skrzyzowania drog nie ograniczata kierujacym widocznosci innych uczestnikow ruchu. W takich
sytuacjach dopuszcza si¢ umieszczenie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. jezeli zachodzi potrzeba
umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowaé sie
ponizej gérnej krawedzi zapory.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynaja si¢ i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapor
drogowych L wynosza: 750, 1250, 1750, 2250 i 2750 mm. Zapory drogowe musza by¢ wykonane z
materialu nie stanowigcego zagrozenia dla 0s6b i mienia.

Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmn = 30 mm. Zaleca sie
stosowanie zapor drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

- /50 it max. 100
esl 250

S e

900 - 1100

ﬁ
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zapora drogowa pojedyncza szeroka U-20b

Tasmy ostrzegawcze U-22 mogg by¢ stosowane jedynie do wygradzania miejsc rob6t znajdujacych
si¢ poza jezdnig w miejscach nie przeznaczonych do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych.

Wygrodzenia taSmami ostrzegawczymi powinny znajdowaé sie w odleglosci nie mniejszej niz 1,0
m od tych miejsc.

Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m, mierzac od poziomu terenu do
dolnej krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzalka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita
nie wiecej niz

0,3 m.

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno byé dostosowane
do wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewnié bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz
osobom wykonujacym te roboty.

Znaki i urzadzenia zabezpieczajace uzyte do robot musza byé widoczne i utrzymywane w
nalezytym stanie przez caly czas trwania robot.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewnié stabilnosé.
Zapory nalezy umiesci¢ w sposéb ciagly.

Znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu nalezy usunaé po zakoriczeniu robét.

Osoby wykonujace czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé ubrane

W odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub z6Mej i wyposazone w elementy odblaskowe.
Niezaleznie od przedstawionych sposobéw oznakowania i zabezpieczenia poszczegdlnych

robdt, ich wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw ustawy ,.Prawo o ruchu
drogowym” oraz ogoélnych i szczegolowych przepiséw dotyczacych BHP przy robotach
budowlanych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy przylacza cieplowniczego stanowia rysunki i dokumentacja projektowa.
Wytyczenie w terenie osi przylacza odbedzie si¢ przez odpowiednie shizby geodezyjne z
zaznaczeniem punktow zataman trasy.

5.4. Roboty w zakresie rozbiorki nawierzchni utwardzonych

Przed przystapieniem do wykopéw nalezy rozebraé istniejace nawierzchnie. Rozebrane
nawierzchnie posortowa¢, oceni¢ ich stan przy udziale Wiadcicieli i Zarzadcow przedmiotowego
terenu, Inwestora i Wykonawcy. Z przeprowadzonej wizji nalezy sporzadzié protokét.

Rozbidree podlega¢ bedzie chodnik z kostki betonowej i obrzeza betonowe. Planowany odzysk
materiatow:

- kostka betonowa - 90%
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- obrzeza betonowe — 90%

Materiaty pochodzace z rozbiérek, ktére nie nadaja sie do ponownego uzycia nalezy wywiezé z
terenu budowy.

Materialy do wtérnego wbudowania nalezy posegregowaé i utozyé w pryzmach w wyznaczonych
przez Inwestora miejscach sktadowania.

5.5. Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne nalezy prowadzié¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-10736:1999.
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé wyprzedzajaco wykopy sondazowe w
miejscach skrzyzowan projektowanej sieci cieplowniczej z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
celem jednoznacznego okreslenia lokalizacji i glebokosci posadowienia tych sieci (odkrywki
reczne). Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu, albo przez nadanie
odpowiedniego ksztaltu wykopu — przy wykopach nieodeskowanych, albo przez odpowiednie
odeskowanie — przy wykopach o $cianach pionowych. Deskowanie to powinno by¢ potaczone z
rozparciem $cian.

Wykonawca wykopéw jest odpowiedzialny za wybér metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wladciwymi przepisami.

Wymiary wykopéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta preizolowanych rur
1 elementow.

Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla
zakresu Srednic rurociagéw zawiera ponizsza tabela.

nawierzchnia drogi

/
tas$ma ostrzegawcza
/ \ lub siatka ostrzegawcza

E E
§|S Y =
x £
E
l E
=}
£
E

min. 0,15 m min. 0,2 m min. 0,15 m

w

Rysunek. Przekréj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
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Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica rury Wiin H Srednica rury Winin H
ostonowej D ostonowej D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1.5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 | 1.10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2,0 1:500
200 0,9 0,75 710 2.2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 Tl 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1.3 1,00 1100 3.1 1,95
400 1.4 1,00 1200 34 2,10

Wymiary wykopu powinny by¢ powigkszone w miejscach polaczen spawanych, odgaleziefi oraz w
miejscach stref kompensacyjnych.

W trakcie calego procesu montazu rurociagéw wykonawca powinien utrzymywac¢ wykop w stanie
suchym 1 czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem wody powierzchniowe;.

Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni. Dno wykopu powinno byé
wykonane ze spadkiem, nie dopuszcza si¢ ujemnej tolerancji rzednych dna wykopu.

Na dnie wykopu wykonaé podsypke.

Podtoze

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié wyprofilowanie do
ksztattu spodu przewodu.

Nalezy stosowac podloze o grubo$ci min. 10 +15 cm (w zaleznos$ci od $rednicy rurociagdw), z
podsypki piaskowej o zalecanej granulacji wg PN-EN 1610.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnodci
odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie ziemia z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej
powierzchni swojego obwodu.

Badania podtoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.6. Roboty rozbiérkowe i demontaz istniejacej sieci

Roboty rozbidrkowe dotycza:

- demontazu tupin kanatowych typ TB (L),

- demontazu powlok ochronnych (plaszczy) izolacji termicznej rurociagéw wykonanych
z blachy ocynk.,

- zdjgciu izolacji termicznej z welny szklane;j,

- demontazu rurociggdw stalowych DN 50,

- wyburzen poduszek betonowych,

Elementy betonowe odwozi¢ do najblizszej kruszarni betonu.
Elementy stalowe (rurociagi) odwozi¢ na sktadowisko ztomu
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Blachy ostonowe izolacji jak réwniez izolacje termiczng w postaci welny mineralnej zutylizowaé
5.7. Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem

Na trasie przebudowy przylacza wystapigq skrzyzowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

Wszystkie skrzyzowania z istniejacymi (czynnymi) kablami energetycznymi zabezpieczy¢ poprzez
zamontowanie na nich rur ochronnych dzielonych AROTA typu A110Ps na kablach eND o
dhugoéciach 3 mb.

Uwaga: Wszystkie prace wykonywane w obrebie skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

5.8. Przekroczenie przeszkod terenowych

Przekroczenie poprzeczne drogi na odcinku pomiedzy Z-1 a Z-2 wykonaé metoda wsunigcia rur do
istniejacego kanatu, w rurach ochronnych stalowych o $rednicy 2 x Dz 273,0x8,0 mm; L = 2 x 9,0
mb.

W celu poprawnego ulozenia rurociggu w rurze ochronnej oraz utatwienia wsuwania i wysuwania
rur, nalezy zastosowa¢ plozy dystansowe ($lizgowe). Dla rury o érednicy DN 50-125 mm
przewiduje si¢ zastosowanie ptdz slizgowych typu .BR” o wysokosci h=45 mm.

Przestrzen migdzy rurq przewodows a ochronng, na koncach rur wypetnié pianka izolacyjna
niskoprezng wodoszczelna.

Elementy dodatkowe dla rur ochronnych pod droga

Rura stalowa 2 x Dz 273,0x8,0 2 x 9,0 mb

Plozy dystansowe typ BR; h =45 mm 9 obwoddéw
ilos¢ elementdéw 12 szt.

P
Zakres $rednic : 32 -173 mm
Wysokosci plozy z rolkami : 15, 25, 35, 45 mm
Szeroko$é plozy : 100 mm
Material plozy PE HD
Material zamka: Nylon

Temperatura pracy : -20 °C do +80 °C
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Odlegtos¢ migdzy ptozami: 1,5 m (0,15 m od poczatku i konica przepustu)
Obciazenie obwodu: max 200 kg
Rolki wystaja ponad element no$ny o: 3,5 mm

Sposob montazu:
 polaczy¢ odpowiednig ilo$¢ elementéw ze soba za pomoca zatrzaskow,
» nalozy¢ obwdd na rure przewodowa,
e przelozyc przez otwory skrajnych ptéz éruby nylonowe, oraz zatozy¢ podkladki i nakretki,
e przesuna¢ obwod na wymagane miejsce,
 rownomierne dokreci¢ nakretki powodujac zacisniecie plozy na rurze,
e po zalozeniu wymaganej iloéci obwoddéw nalezy rure przewodowa wsungé od rury
ostonowe;.

5.9. Roboty montazowe

Tras¢ przylacza cieplowniczego i usytuowanie wysokosciowe rurociagdéw przedstawiono na

zataczonych rysunkach w Projekcie Budowlanym. Rurociagi przylacza wykona¢ z elementéw wg

zataczonego schematu montazowego. Przylacze cieplne z preizolowanych rur i ksztattek powinno
by¢ wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw i w sposob ciggly
nadzorowane przez Projektanta danej sieci oraz Nadzér Techniczny.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane

ogllnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te maja wymagang jako$é

techniczna.

Przed montazem, kazdg rurg¢ preizolowang nalezy poddaé kontroli pod wzgledem poprawnosci

dziatania systemu alarmowego.

Zaleca si¢ wykonywanie przytacza z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych warunkach

pogodowych. Przy temperaturach nizszych niz 0°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

- materialy z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewhasciwe
obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie moga byé
narazone na oddzialywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia cieplne. W
trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy niskiej temperaturze zewngtrzne] wymagana jest
szczegOlna ostroznosc,

- przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza oslonowego z polietylenu, w
otoczeniu o niskiej temperaturze, rur¢ t¢ nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa.

Przewody preizolowane powinny byé¢ ulozone ze spadkiem zgodnym z Projektem Technicznym

sieci, umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz

0,3%. Roéznica rzgdnych ulozonego rurociagu od przewidzianych w Projekcie nie powinna

przekraczaé +2 cm.

Przy dopasowywaniu dhugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug

instrukeji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzie¢ odpowiednie $rodki ostroznosci aby nie

dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej rury ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego.

Przy cigciu i ewentualnej dalszej obrobee rury ostonowej nalezy unikaé pozostawienia ostrych

krawedzi cigcia, $ladow zebow pily i innych rodzajéw rys. Dhugosé odstonigtego, nieizolowanego

konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju zigcza.

Przyltacze zaprojektowano z rur i elementow preizolowanych z izolacja standard wyposazonych w

sygnalizacje alarmowsa,

Srednice rur, oraz spadki poszezegllnych odcinkéw rurociggdéw okreslono na rys. Profil sieci.
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5.10. Ukladanie rur w wykopie

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyé na tymezasowych
podkladach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podklady powinny mieé przekrdj o
minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ ulozone w odstgpach nie wiekszych niz co 2-3 m i
bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu.

Rurociagi ukiada si¢ w wykopie na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna byé wczesniej
zniwelowana i mie¢ grubos¢, co najmniej 10 cm.

Rurociagi nalezy ukiada¢ obok siebie przy czym rurociag zasilajacy powinien znajdowaé sie z
prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstgpach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstep ten
musi by¢ odpowiednio wigkszy.

Zmontowane przylacze cieplownicze przed przystapieniem do jego zasypania nalezy zglosié¢ do
czgsciowego odbioru technicznego. Z badania poprawnosci wykonania i zgodnosci z projektem
nalezy sporzadzi¢ protok6t. Wykonang przytacze (odcinek) nalezy zglosié uprawnionemu geodecie
celem jego zamierzenia.

Nad rurociagami, w odlegtosci 20- 40 cm nad kazdg z rur nalezy utozyé tasme ostrzegawcza
oznaczajacg tras¢ przebiegu przylacza, okreslajace ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny byé
odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu.

5.11. PrzejScie rurociaggéw przez przegrody budowlane

Przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé za pomoca pierscieni
uszczelniajacych i taSmy smarnej tzw. przejécie szczelne. Po wykonaniu otworu na rure
preizolowana nalezy nasuna¢ pierscien uszcezelniajacy i ulozy¢ symetrycznie wzgledem osi $ciany.
Po zakonczeniu montazu i probach szczelnoscei rurociagu, otwér nalezy obetonowaé a $ciane w tym
miejscu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Na rury PEHD nalozyé ta$me smarna na dhugoéci
grubo$ci muru.

Przejscie rurociagu preizolowanego przez przegrody budowlane musi zapewnié¢ gazoszczelnosé i
wodoszczelnos¢ oraz posiadaé deklaracje zgodnosci lub krajows deklaracje wlasciwosci
uzytkowych.

5.12. Kompensacja wydluzen termicznych rurociggéw

Kompensacj¢ wydiuzeni termicznych rurociagéw zaprojektowano jako kompensacje naturalng na
kolanach.

Dla umozliwienia wydhuzen rurociagéw zastosowano na kolanach maty kompensacyjne, ktérych
miejsce uozenia oraz ilo$¢ podano na rys. schemat technologiczny.

W strefach kompensacyjnych wykonaé poszerzenia wykopow.

5.13. Zawory odcinajace, odwadniajace i odpowietrzajace

Na przedmiotowym odcinku cieplociagu zaprojektowano zawory na zakonczeniu przylacza w
istniejacym wezle cieptowniczym w budynku przy ul. Partyzantow 10.

— odcinajgce DN 50 z konficowkami do spawania o parametrach PN 40 bar — przy temp. 150 ° C (2
szt.)

- zawory spinki DN 15 z koricowkami do spawania o parametrach PN 40 bar — przy temp. 150 ° C'
montowane przed zaworami odcinajgcymi (5 szt.)
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5.14. Spawanie elementéw preizolowanych

Przy zaistnieniu koniecznosci skracania sztang rur preizolowanych, cigcie plaszeza zewnetrznego
wykona¢ pilg zgbata reczng lub mechaniczng. Zabronione jest uzywanie do tego celu szlifierek
tarczowych, chyba ze plaszcz wezesniej zostal przeciety pila reczna, a szlifierkg wycinamy plaszcz
z pomigdzy nacigc. Cigcie nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 10°C. Po przecigciu i
zerwaniu plaszcza HDPE z rury stalowej nalezy usunaé pianke w taki sposob, aby nie zerwaé
drutéw alarmowych. Rurg oczyscié z pianki catkowicie na dtugosci w kazda strong po 220mm.
Przecigta rurg stalowa nalezy przygotowaé do Spawania poprzez wyrOwnanie i sfazowanie
krawedzi.

Rurociagi sieci cieplnej taczy¢ przez spawanie metoda TIG. Minimalna klasa dokladnosci spawu —
IL

Spawanie wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg spawania rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i
elementéw preizolowanych™ - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z
rur 1 elementéw preizolowanych (zeszyt 4).

Do spawania rur preizolowanych zastosowaé metode spawania TIG — wolframowg elektroda
nietopliwa w ostonie argonu. Metodg ta wykonaé zar6wno przetop jak i wypelnienie grani.

Proces spawania nalezy wykona¢ zgodnie z EN 288-1 rozdz. 4, a jego ocena powinna byé zgodna z
EN 288-1; 1992 p. 5.1.1.

Dopuszcza si¢ metode kombinowana (TIG/E) przetop metodg TIG a wypelnienie rowka
spawalniczego metoda E.

Rury ze szwem w miejscu polaczenia powinny byé obrécone wzgledem siebie tak aby odstep
pomi¢dzy szwami tych rur byt co najmniej réwny 10 krotnej gruboéci $cianki taczonych rur.

Konce rur do polaczen spawanych nalezy przygotowaé zgodnie z ISO 9692 oraz ustawione
wspc’glosiowo I unieruchomione na czas spawania. Dopuszcza sie ukosowanie zlaczy maksymalnie
do 3".

Prace spawalnicze nalezy wykonaé przy dobrej pogodzie, w temp. powietrza powyzej 5°C, przy
predkosci wiatru nie przekraczajacej S5 m/s. Prac spawalniczych nie mozna wykonywaé bez
zabezpieczenia stanowiska spawania w przypadku wilgotnogci wzglednej powietrza powyzej 80%.
W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czasie opadow nalezy miejsce spawania
zabezpieczy¢ namiotem.

Uwaga: Przy warunkach temperaturowych odbiegajacych od w/w wymagan (przy nizszych temp)
prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ po namiotem a konce rur bezposrednio przed spawaniem
podgrzac palnikiem gazowym (propan butan). Zabrania sie wykonywania robét spawalniczych przy
temperaturze zewnetrznej ponizej (-5°C).

Spawanie rur powinni wykona¢ uprawnieni spawacze zgodnie z PN-87/M.-69900.

Spawanie nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania zatwierdzona przez
Inwestora, a dla robdt spawalniczych nalezy prowadzié Dziennik Spawania.

Nadzor spawalniczy przed spawaniem powinien skontrolowaé jako$¢ materialéw dodatkowych,
prawidlowos¢ gatunk6éw materiatow oraz atestow i §wiadectw jakosci materiatow.

Stosowany sprzg¢t spawalniczy powinien byé bezpieczny, mie¢ wazne aktualne dopuszczenia do
pracy i powinien by¢ uzytkowany zgodnie z instrukcja wytwércy oraz obowigzujacymi przepisami.
Stanowisko spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

5.15. Kontrola polaczen spawanych.

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowania do spawania, w

czasie spawania oraz po spawaniu:

- kontrole w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna) — sprawdzenie przygotowania
polaczen do spawania, dopasowanie rur, rozmieszczenie spoin szczepnych, sprawdzenie sprzetu
spawalniczego, stanowiska pracy oraz materiatéw pomocniczych,
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- W czasie spawania (kontrola biezaca) — sprawdzenie gatunku stopiwa, wymiaréw i jakosci,
parametrow spawania, prawidlowos¢ oznakowania spoiny,

- po zakonczeniu spawania (kontrola koficowa)

Przeprowadzi¢ kontrolg radiograficzng spawéw. Kontrola radiograficzna powinna by¢

przeprowadzona zgodnie z PN-EN ISO 10893-6:2019-04 a dopuszczalne wady obliczone zgodnie z

PN-EN ISO 10675-1:2017-02, powinny miesci¢ si¢ w co najmniej 3 klasie wadliwodci spoin lub na

poziomie $rednim (wg PN-EN ISO 5817:2014-05).

Zakres kontroli radiograficznej spawanych rur i elementéw wynosi 100%.

Do kontroli nieniszczacej potaczen spawanych mozna zastosowaé badania ultradZzwigkowe zgodnie

z wymaganiami norm PN-EN ISO 17640:2018 (procedura badania), PN-EN ISO 23279

(charakterystyka) oraz PN-EN ISO 11666:2018 (poziomy akceptacji)

Pozytywne wyniki badan przedstawione Inspektorowi Nadzoru daja podstawe do rozpoczgcia

wykonywania potaczen instalacji alarmowej i mufowania.

5.16. Wykonywanie zespolu zlgcza (montaz muf)

Jakos¢ wykonania zespotu zlacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkéw rur i ksztattek ma
decydujace znaczenie dla trwalodci uzytkowej calej sieci cieplowniczej. Procedury wykonania
zespotu ztacza powinny zapewnic, ze trwalo$¢ i wodoszezelno$é tego ztacza nie bedzie gorsza niz
innych elementéw uzytych do wykonywania sieci.

Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu ztacza, Wykonawea jest odpowiedzialny za spelnienie
kompletu wymagan przy jego wykonaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiatow, narzedzi
do wykonywania robot montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie
wykonywania zespotu ztacza danego systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespolu zlacza, kolejno$é czynnosci powinna by¢ zgodna z
instrukcjami producenta systemu tego zespotu zlacza.

Konstrukeja zespotu ztacza preizolowanego powinna zapewniaé spetnienie wymagan PN-EN 489,

Roboty montazowe zespotu zlacza powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolony personel.
Montaz zespotu zlacza powinien by¢ przeprowadzony przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji
wystgpienia opadow deszczu miejsca rob6t powinny by¢ ostoniete namiotem.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wlasciwej jakosci tobét jest zapewnienie odpowiednich
warunkow pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji faczonych rur i elementow preizolowanych, mokra
lub zawilgocong izolacjg nalezy precyzyjnie wycia¢, zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢
przewodow alarmowych, rury przewodowej i rury ostonowe;.

Zaleca si¢ tak zorganizowanie wykonania zespotu zlacza, aby tego samego dnia zamontowacé mufe
a takze wykona¢ probe szczelnoci i izolacje cieplna zespohu ztacza (w kolejnosci wynikajacej z
zastosowanej technologii wykonania).

Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu zlacza z tworzyw sztucznych
powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci zlgcza (usunigta warstwa
utleniona, osuszone, odttluszczone).

W trakcie montazu zespotu zlacza, zardwno rura ostonowa taczonych odcinkéw jak 1 inne elementy
zlacza powinny by¢ czyste i suche oraz odtluszczone. Elementy zespotu zlacza nalezy utrzymywaé
w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespotu zlacza korzystnie jest wykonywaé przy temperaturze powyzej
10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu zlacza wykonane z tworzyw sztucznych
zaleca si¢ przed montazem odpowiednio podgrzaé.

Montaz ostony zespotu ziacza nalezy wykonaé precyzyjnie wedlug instrukcji producenta
preizolowanych rur i ksztatek. Przy montazu ostony zespolu zlacza nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytycznych producentéw w zakresie warunkéw pogodowych i czystosci prac
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montazowych. Nie dopuszcza si¢ wykonanie izolacji przeciwwilgociowe; zespohu zlgcza przy

ujemnych wartosciach temperatury.

W celu zapewnienia trwalego uszczelnienie zespotu ztacza, przy zastosowaniu sieciowanych muf

termokurczliwych nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkéw:

- podda¢ mufg prébie szczelnosci powietrzem o cisnieniu 0,2 bar przez 2 min.

- obkurczanie muf termokurczliwych nalezy przeprowadzié przy uzyciu palnikéw do gazu propan-
butan.

- w trakcie procesu obkurczania materialow termokurczliwych nalezy przestrzega¢ wymagane;j

przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia wykonanie

wlasciwego obkurczania i uzyskania szczelnego polaczenia)

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu zlacza powinna byé poddana kontroli zgodnie z

wymaganiami producenta rur i elementéw preizolowanych.

Po ostygnigeiu muf nalezy wykona¢ izolowanie termiczne zlacza pianka dwusktadnikowa (o

skiadzie zgodnym z obowiazujacymi normami) o objetosci odpowiadajacej $rednicom muf dla

danego zlacza.

Nalezy uzy¢ muf sieciowanych radiacyjnie z korkami do zgrzewania.

Rodzaj muf - zgodny z zestawieniem materiatowym.

5.17. Instalacja alarmowa i monitoring

Instalacje alarmowa wykonaé¢ po wykonaniu ztaczy spawanych i ultradzwigkowej kontroli spoin.
Instalacj¢ alarmowa wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Wszystkie potaczenia
przewodow alarmowych, kazde z osobna i narastajgco wraz z postepem robét poddaé¢ pomiarowi
opornosci. Wzrost opornosci przewodu elektrycznego na 1 mb rury wg. instrukcji producenta rur.
Konce przewodéw alarmowych taczy¢ wg schematu instalacji alarmowej na zalaczonym rysunku.

Impulsowy system alarmowy stanowig dwa nieizolowane druty miedziane o przekroju 1,5 mm?,
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowe;j.

Podczas montazu rurociagu nalezy pamigtaé zeby poszczegélne elementy ukladaé etykieta w strone
zrodia ciepta, zas przewody powinny znajdowaé sie w gérej czesci rury (widok w przekroju w
pozycji ,,za 10 minut godzina druga™), wowczas identyczne przewody znajda sie naprzeciw siebie.
Drut ocynowany winien si¢ znajdowac z prawej strony patrzac od zrodia ciepta.

Poszczegolne elementy rurociggu taczymy przed mufowaniem za pomoca tulejek zaciskowych, a
nastgpnie je lutujemy, kazdorazowo kontrolujac jako$é potaczen.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé dowolnym przeno$nym przyrzadem pomiarowym
umozliwiajacym pomiar rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz dlugosé petli
instalacji alarmowe;.

Nalezy wykona¢ alarmowa dokumentacj¢ powykonawcza, zawierajaca;

- inwentaryzacj¢ geodezyjna poszczegélnych elementéw alarmowych,

- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegélnych obwodéw z naniesionymi
wynikami pomiaréw elektronicznych.

Instalacja alarmowa

1. | Wskaznik stacjonarny stanu sieci Typ ACN — 4N I
preiz.

2. | Uniwersalna puszka Typ 67LV15 4
przylaczeniowa

3. | Uziemienie 25x3x35 (U-35) 4

4. | Kabel koncentryczny K-20 (20 m) RG-63 (125Q) 2
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5. | Podktadka dystansowa 19x90 (H-19) 50
6. | Zlaczka zaciskowa D4 x 25 (S-4) 50
7. | Izolacyjna rurka termokurczliwa @5 x 150 (S-6) 50
8. | Rura RHDPe + ksztattki 040 + 10 ksztahtek 115m
Iacznikowe
Monitoring

Do wbudowania przewodéw sygnatowych do nadzoru wymiennikowni zaprojektowano wzdtuz
rurociaggu powrotnego kanalizacje teletechniczng z rur RHDPEt z warstwa poslizgowa i linka o
srednicy 1x @40.

Rur¢ RHDPEt @40 prowadzona w otwartym wykopie ulozy¢ 15 cm nad rurociagami w osi
wykopu. Na dlugosci rur przepustowych (pod droga) rury kanalizacji teletechnicznej do
monitoringu nalezy przeprowadzi¢ w wolnej przestrzeni pomiedzy plaszczem rury przewodowe;j i
rury przepustowej rurociagu powrotu.

5.18. Préba ciS$nieniowa, plukanie i uruchomienie sieci

Plukanie rurociaggéw wykona¢ woda wodociagowa. Pobdér wody do plukania uzgodni¢ z zakladem
wodociagdw miejskich.

Ilos¢ ptukan — do momentu uzyskania czystosci poptuczyn o zawartosci zawiesin ponizej 5,5 mg/dm’.
Koncowe plukanie wykona¢ wodg uzdatniona.

Probe szczelnosci wykonaé woda o cisnieniu min. 1,5 MPa w czasie 30 min.

5.19. Zasypanie wykopow

Przed przystapieniem do zasypywania rurociagéw nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw zlaczy pod wzgledem hermetycznosci, prawidlowosci wykonania
systemu sygnalizacji alarmowej,

- wykonac strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowo$é przejsé przez przeszkody budowlane,

- potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy wykonanie w/w czynnosci.

Uzyty material i sposéb zasypywania przewodéw nie powinien spowodowaé uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ 0,3 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,

- etap Il — po probie szczelnosci i mufowaniu potaczen spawanych, wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach polaczen,

- etap III — zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka szalunkow i rozpdr $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty. Material zasypu powinien by¢ Zageszezony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby
przewod nie ulegt zniszezeniu.
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Zasypanie wykopOw nalezy wykonaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszezenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszezenia gruntéw okreslonych w
wymaganiach producenta rur oraz norm PN-EN 1997-1:2008.
Zaggszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
do wskaznika zaggszczenia okreslonego w projekeie. Grubos¢ warstwy nie powinna by¢ wigksza
niz:

a) 0,15 m przy zageszezeniu recznym,

b) 0,30 m przy zaggszczeniu mechanicznym.

strefa wypeinienia - zageszczenia Strefa nawjerzchniowa
l " ta$ma ostizegawcza

sfrefa rurociqqu - tarcia |
i S nawierzchnia naturaina

/ o

3
‘\doina warstwa podparcia

Rys. Strefy zasypywania rurociggdw

Nad rurociagami, w odlegtosci 20-50 cm nad nimi nalezy utozyé tasme ostrzegawcza oznaczajaca
trasg przebiegu sieci. TaSmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu.

5.20. Odtworzenie nawierzchni

Po zakonczonych robotach montazowych i zasypaniu wykopéw nalezy odtworzy¢ uprzednio
rozebrane chodniki z kostki betonowej oraz obrzeza betonowe na podsypce piaskowej z
zageszezeniem. Spoiny wypelnié piaskiem

Do odtworzenia uzy¢ material nowy 10 % i z odzysku 90%.

6. Kontrola jakosci roboét.
6.1. Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru
program zapewnienia jako$ci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a). czgs$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszezegédlnych elementéw
robét,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b). czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunk6éw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzagdzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci roboét.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosé
materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawezy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru miat nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badadn materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniona
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatlow u zrédla ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki
materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, calkowite koszty powtérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
posiadajg deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosei z:
° Polskg Normg lub
© aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawceg w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
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robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

° date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i

harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenie i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

czgéciowych 1 ostatecznych odbiorow robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

(o]

(o]

el

]

° zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w

dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i

w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je wykonat

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecei Wykonawcy robét.

o

[s]
o

o

Ksiagzka obmiaréow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

29



e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie zamawiajacego.

6.9. Badania i kontrole w zakresie prac przygotowawczych

- kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym oraz prawidtowosci pod wzgledem

merytorycznym i formalnym wszelkich zmian dokonanych w Dokumentacii,

- dostawy materialéw, wyrobéw i elementéw w zakresie zgodnosci z Dokumentacja projektows
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentow
wymaganych przepisami budowlanymi,

- prawidlowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyijne,

- harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu skladowania
elementéw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciagtosci robot.

- zaplecze budowy pod katem zgodno$ci warunkow skladowania (magazynowania) elementdw i
urzadzen do realizacji sieci,

- okresowa kontrola warunkéw skiadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas skladowania i zanieczyszczenia wnetrza rurociagu,

- kompletnos¢ przedmiotowych instrukeji dotyczacych metodyki i technologii wykonania sieci.

6.10. Badania w zakresie wykonania wykopéw podpér, ulozenia i laczenia rurociggéw

Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed dostepem

0s0b niepowotanych,

Badanie w zakresie wykonania wykopéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z

uwzglednieniem:

- sprawdzenie glebokoSci i szerokosci wykopow, whasciwego rozmieszezenia i wymiaréw
poszerzen wykopow,

- sprawdzenie przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci z Dokumentacija
materialow uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podioza,

- sprawdzenie zgodno$ci kierunkéw i wielkoscei spadkéw dna wykopéw przygotowanych do
ulozenia rurociggdw.

Badanie przez ogl¢dziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukeji budowlanych,

Badania w zakresie uk}adania rurociggdw powinny obejmowac:

- kontrolg ciaglosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w
wykopie,

- kontrolg czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanych,

- kontrolg przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym: ustalenie
wiadciwych rzednych rurociggdw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewodow
sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych, pomiar odlegto$ci miedzy rurociagami oraz
minimalnych odstgpow dla prowadzenia prac montazowych,

- kontrolg kompletnosci akcesoriéw do wykonania polaczen elementéw, ktére musza zostaé
nasunigte na elementy preizolowane przed polaczeniem poszczegdlnych rurociagow,

- kontrolg odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu laczenia
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clementéw rurowych (glownie spawania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje
cieplng, rur¢ ostonowa, przewody sygnalizacyjne, itp.),

Badania wykonania potaczen rurociagéw i stanu powierzchni konicéwek rurociagéw

przygotowanych do wykonania ich potaczen z wymaganiami technologii potaczen spawanych,

- sprawdzenie dopasowania koncdwek rurowych, rozmieszcezenie spoin szczepnych i ich
wymiarow,

- kontrolg przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawnych,

- sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktére majg byé
uzyte do spawania w zakresie zgodnoéci gatunkéw, atestow i $wiadectw jakosci, jak tez w
zakresie ich stanu uzytkowania,

- sprawdzenie uprawnien osob, ktore bedg wykonywaly polaczenia spawne,

- biezacg kontrolg procesu taczenia rurociaggéw przez spawanie, w zakresie zgodnosci jego
przebiegu z obowiazujacymi przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowaé zgodno$é sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

- badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i byé wykonane przez ogledziny
zewngtrzne wg . PN-EN ISO 17637:2017-02. Na ich podstawie i zgodnie z PN-EN ISO

17637:2017-02 nalez okresli¢ klasg¢ wadliwosci kazdej spoiny ze szczegdlnym uwzglednieniem
Maksymalnych odchylek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalno$ci odchylek minusowych,

- badania nieniszczace polaczen spawnych powinny byé prowadzone zgodnie z PN-EN ISO 10893-
6:2019, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772,

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z

uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

- badanie szczelno$ci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢é
przeprowadzone po wykonaniu polaczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ziaczy,

- dla odcink6w sieci preizolowanych z rurg przewodowsa odpowiadajacych wymaganiom PN-EN
13480-1:2017, badanie szczelnoéci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug i
wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405.

Badania w zakresie izolacji potaczen elementéw preizolowanych powinny obejmowaé:

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potaczen spawanych i ich okolic

- kontrola warunkéw wykonania izolacji polaczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych na jakosé wykonania
tych elementow,

- sprawdzenia atestow i termindéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym
okresie trwatos$ci,

- kontrola zgodnosci wykonania izolacji polaczen elementéw przeizolowanych z instrukcja
technologiczna wykonania polaczenia okreslonego typu,

- kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego polaczenia
elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

Badanie w zakresie zasypywania rurociggéw sieci podziemnych powinno obejmowaé:

- sprawdzenie protokotu odbioru koficowego odcinka sieci oraz kompletnoéci protokotéw odbioréw
czgsciowych, ich wynikow i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym
odcinku sieci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczna stref kompensacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,

- sprawdzenia oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania,

- sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociagéw, grubosci
warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

- kontrole prawidlowosci uktadania tasm ostrzegawczych.
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6.11. Badania w zakresie innych robét montazowych

a) badania odwodnien i odpowietrzen — sprawdzenie droznosci, szczelnosci oraz latwosci obstugi
armatury,

b) badanie czystosci rurociggdéw powinno obejmowacé: kontrole czystosci montowanych elementow
rurowych w czasie calego cyklu wykonywania sieci cieplowniczej, sprawdzenie skutecznosci
przedmuchania lub ptukania rurociagu zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust wody
z napetlnionego rurociaggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieplowniczej i ocene
czystosci pobranych prébek.

d) badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie
dziatania poszczeg6lnych elementéw rurociagu oraz instalacji alarmowe;.

6.12. Ocena wynikow badan

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spelnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami
przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykonaé poprawki lub
uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrécié uwage,
aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu nie spowodowala naruszenia innych wiasnosci
wczesniej ocenianych pozytywnie.

Dokumentem koncowym zakoriczenia wykonania sieci cieplowniczej preizolowanej jest protokot
odbioru koncowego sieci, ktorego zatacznikami powinien byé komplet protokoléw czgéciowych z
zakonczonych pozytywnie etapow prac.

7. Obmiar roboét

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych iloéci
uzytych materialéw. Obmiar obejmuje roboty objete umows oraz ewentualne dodatkowe i
wezesniej nieprzewidziane, ktorych koniecznosé wykonania uzgodnienia bedzie w trakcie trwania
robdt, pomigdzy Wykonawea a Inspektorem nadzoru. Obmiaru robét dokonuje Wykonawea w
sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z
dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 kosztorysowej.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

Wykonawca o ile zajdzie taka konieczno$é dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe
odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. O
koniecznosci zainstalowania decyduje Inspektor nadzoru.
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8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

c) odbiorowi czesciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),

c) odbiorowi po uplywie rekojmi

d) odbiorowi po uplywie gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zglasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo§é robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesei robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosdci wykonania robot z dokumentacja projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego
odbioru robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupelniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupelniajacych w poszezegélnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST =z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- szczegblowe  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca WYyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupeiniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér po uplywie rekojmi i gwarancji

Odbiér po uptywie rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uptywie rekojmi i
gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny koncowy robot”.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe robét
bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe Ilub kwoty
ryczattowe robot bedg obejmowacé:

° robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

c
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° warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

° koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
¢ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Ogoélne zasady platnosci zawarte zostang w umowie sporzadzonej pomigdzy Wykonawca a
Zamawiajgcym

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02481:1998

Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 1997-2:2009

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-EN 488:2020-01

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie. Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 253:2020-01

Sieci cieplownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Fabrycznie wykonany zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 13941-1+A1:2022-05

Sieci cieplownicze. Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie zespoléw rur
pojedynczych i podwdjnych do sieci wody goracej ukladanych bezposrednio w gruncie. Czesé 1:
Projektowanie

PN-EN 489-1:2020-01

Sieci cieplownicze -- Zespolone systemy pojedynczych i podwéjnych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych w gruncie -- Cze$é 1: Zespoly laczace i izolacja cieplna do wodnych
sieci cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 448:2020-01

Sieci cieplownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespoty ksztaltek wykonanych fabrycznie ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 14419:2020-01

Sieci cieptownicze -- System pojedynczych i podwdinych rur zespolonych do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Systemy nadzoru

PN-EN ISO 3580:2017-07

Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania lukowego elektrodg
metalows stali odpornych na pelzanie — Klasyfikacja

PN-EN ISO 3834-1:2022-03

Wymagania jakosci dotyczace spawania materialow metalowych -- Czgs¢ 1: Kryteria wyboru
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odpowiedniego poziomu wymagan jakosci.

PN-EN ISO 9692-1:2014-02

Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania zlaczy -- Czesé 1: Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektroda metalows w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie
metodq TIG i spawanie wiazkq stali

PN-ISO 6761:1996w

Rury stalowe — Przygotowanie konicéw rur i ksztattek do spawania

PN-EN ISO 11666:2018-04

Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradzwigkowe -- Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczace zlaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy spawanych
PN-B-10405:1999

Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych —

Warunki techniczne dostawy

10.2. Przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020 2006 poz. 1333
z pézn. zm.) i rozporzadzeniami wykonawczymi do niego,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2023 nr 47 poz. 401),

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst j ednolity Dz. U. 2021
poz. 1990)

- Ustawa z dnia 6 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr P
poz. 690 z pdzniejszymi. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami Dz. U. 2021
poz. 2088),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pézn. zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz.. 2127},

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2022 poz. 727),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1376)

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2021 poz. Nr 100 poz. 1085)

10.3. Inne dokumenty i instrukeje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych (tom L, I, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut techniki Budowlanej,
Warszawa 2003,
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2021.
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