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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy Energoinzynieria Sp. z 0.0. Firma
projektuje kociot wodny na biomase o mocy nominalnej 2,5 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg na dziatce inwestycyjnej nr 1387/8 obreb 0001 przy ulicy Cieptej 11 w Brzesku.

Szczegotowe rozpoznanie warunkoéw gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia
rozwigzan projektowych inwestycji, byto mozliwe po wykonaniu prac geologicznych, na ktére
Ztozyly sie:

- wiercenia otworow badawczych,
- badania makroskopowe,

- badania terenowe.

2. Wykaz materiatow archiwalnych i pomocniczych

Przy opracowywaniu niniejszej oceny korzystano z nastepujgcych materiatow
archiwalnych i pomocniczych:

1.  E. Stupnicka, Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1989r.

2.  Mapa obszaréw Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w  Polsce
wymagajgcych szczegolnej ochrony w skali 1 : 500 000 - Akademia Goérniczo -
Hutnicza, Krakéw 1990 r.

3.  Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000 - Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1995 r.

J. Kondracki, Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

6. Normy gruntowe: PN-80/B-01800; PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81//B-03020, BN-66/2320-01, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481

7. Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
i uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie,

Warszawa 1984 r.

3. Charakterystyka rejonu prac

3.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka projektowanej inwestycji

Teren objety niniejszym opracowaniem, znajduje sie we wschodniej czesci miasta
Brzesko i jest potozony przy ul. Cieptej 11.
Administracyjnie lezy w miescie i gminie Brzesko, powiecie brzeskim i wojewddztwie

matopolskim.
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Badana dziatka znajduje sie na terenie cieptowni w Brzesku. Jest ona zabudowana
budynkami i instalacjami cieptowni, a w pozostatej czesci utwardzona ptytami betonowymi.

Morfologicznie jest to teren ptaski. Catg dziatke mozna opisa¢ czworokgtem o wymiarach
179x127 m. Jest ona potozona pomiedzy innymi dziatkami o przeznaczeniu przemystowym.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali 1:10 000
stanowigcej zatgcznik nr 1. Natomiast szczegdtowe miejsca wiercen naniesiono na
dostarczonej przez inwestora mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 stanowigcej zatgcznik nr

2 niniejszego opracowania.

3.2. Morfologia i hydrografia

W potudniowej czesci Gminy Brzesko przebiega granica nasuniecia Karpat w trakcie
kolizji kontynentalnej ptyty euroazjatyckiej i mikroptyty panonskiej. Rzezba terenu
uwarunkowana jest scisle budowg geologiczng. Czes¢ Gminy potozona na pdtnoc od drogi
krajowej Nr 4 jest ptaska. Pozostaly obszar, potozony na potudnie od tej drogi jest
pagorkowaty (Garby Okocimskie). Wzniesienia wahajg sie od 280 do 410 m n.p.m. przy
zmiennym nachyleniu stokéw od 50 do 120.

Obszar Gminy Brzesko znajduje sie w prawobrzeznej zlewni rzeki Wisty. Najwiekszymi
ciekami przeptywajgcym przez gmine sg Uszwica i Uszewka.

Badana dziatka odwadniana jest przez bezimienne cieki znajdujgce ujscie w Uszwicy,

ktora jest doptywem Wisty.

4. Wykonane prace

4.1. Zakres rzeczowy

Prace zrealizowano po ustaleniach z Inwestorem oraz zgodnie ze sztukg geologiczna.

4.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworow badawczych metodg domiaréw
prostopadtych. Rzedne terenowe w miejscach wykonywanych otworéw okreslono
na podstawie pikiet wysokosciowych zamieszczonych na mapie dostarczonej przez

Zamawiajgcego.

4.3. Roboty wiertnicze

Wykonano 5 otworéw badawczych o gtebokosci 6,0-8,0 m p.p.t. Lgcznie wykonano 32 mb
wiercenia. Otwory badawcze wykonano wiertnicg udarowg firmy Wacker stosujgc prébniki o
Srednicy 36-60 mm.

Otwory po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci

warstw.
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Lokalizacja otworéw badawczych oraz ich glebokos¢ zostata okreslona przez specjaliste
geologa na podstawie wizji lokalnej na miejscu badan po uprzedniej konsultacji
z Inwestorem.

Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500
stanowigcej zatgcznik nr 2. Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otworéw badawczych
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zatgczniki
nr3.1.—3.5.

4.4. Prace i badania terenowe

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano badania makroskopowe

gruntéw, badania penetrometrem wciskowym PW-1.

5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

5.1. Budowa geologiczna

Obszar badan lezy w obrebie zapadliska przedkarpackiego utworzonego w trzeciorzedzie
w wyniku ruchow goérotworczych i wypetnionego osadami morza miocenskiego.

W podtozu zapadliska wystepujg skaty starsze, z okresu od prekambru do kredy. Osady
miocenu utozone s3g ptasko. Najmtodsze ogniwo miocenu stanowig ity krakowieckie,
wyksztatcone gtdwnie jako itowce i mutowce, lokalnie silnie zapiaszczone lub zawierajgce
wktadki piaskowcow.

Na utworach miocenskich zalegajg utwory czwartorzedowe. Nalezg do nich:

* piaski i zwiry fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia potudniowo-polskiego;

» piaski i zwiry rzeczne powstate w okresie zlodowacenia battyckiego, w wyniku
akumulacji rzecznej Uszwicy i dalej na wschod od Dunajca. Z utwordow tych zbudowane sg
rozlegte stozkinaptywowe i terasy akumulacyjne Uszwicy i Dunajca: mady, piaski, zwiry
terasy zalewowej 0,5 - 2,0 m wieku holocenskiego, mady, piaski i zwiry budujgce terase
nadzalewowg wieku holocenskiego.

Wykonanymi otworami pod warstwg nasypow niekontrolowanych nawiercono utwory
czwartorzedowe spoiste wyksztatcone w postaci glin pylastych i pytbw w stanie
twardoplastycznym i plastycznym oraz niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych,
pylastych i s$rednich i zwirbw w stanie $redniozageszczonym, ktérych spagu nie

przewiercono.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Gmina Brzesko nalezy do terendw bogatych w wody podziemne. Wystepujg w zbiornikach

usytuowanych w obrebie zréznicowanych wiekowo pieter hydrogeologicznych.

GEOSOIL 5
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Najblizej powierzchni, w utworach czwartorzedowych, wyodrebniona zostata Jednolitej
Czesci Wod Podziemnych o kodzie (JCWPd 149).

Wedtug oceny jakosci, wody podziemne w tym rejonie zaliczane sg do klasy lll, czyli
zadawalajgcej jakosci. Jest to zbiornik typu otwartego (szczelinowy), tzn. bez warstwy
izolujgcej doptyw zanieczyszczen z powierzchni, podatny na antropopresje.

Na podstawie rozpoznania regionalnego ustalono, ze gtebokos¢ wéd stodkich zbiornika
waha sie od 0 do 150 m p.p.t. W pietrze czwartorzedowym wystepuje jeden poziom
wodonosny zwigzany z utworami akumulacji rzecznej.

Drugie pietro wodonosne zwigzane jest z utworami neogenu (trzeciorzed) wyksztatconymi
jako piaski i piaskowce.

Podczas wiercen zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadto wéd podziemnych o

charakterze swobodnym, stabilizujgce sie na gtebokosci 5,2 m p.p.t.

6. Charakterystyka geotechniczna

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe), analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
z obowigzujgcymi normami gruntowymi.

Na badanym obszarze w podtozu zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podioze
gruntowe. Wydzielono 5 warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj
gruntow oraz stany konsystenciji.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geotechniczne stanowigce
zatgcznik nr 4.

Ponizej wymieniono wydzielone warstwy geotechniczne. W zatgczniku nr 5 podano
parametry charakterystyczne wydzielonych warstw geotechnicznych.

Warstwa n1 — sg to nasypy niekontrolowane o niemozliwym do okreslenia sktadzie.

Warstwa 1 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci pytéw w stanie plastycznym.

Warstwa 2 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci glin pylastych w stanie
twardoplastycznym.

Warstwa 3 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskow drobnych i pylastych
w stanie sredniozageszczonym.

Warstwa 4 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskow Srednich w stanie
sredniozageszczonym.

Warstwa 5 — sg to utwory rodzime wyksztalcone w postaci zwirow w stanie
sredniozageszczonym.

Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik materialowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen.
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7. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geologiczne wykazaty, ze w podtozu pod warstwg nasypow
niekontrolowanych wystepujg utwory czwartorzedowe spoiste wyksztalcone w postaci glin
pylastych i pytow w stanie twardoplastycznym i plastycznym oraz niespoiste wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych, pylastych i Srednich i zwirébw w stanie Sredniozageszczonym,
ktorych spagu nie przewiercono.

Na omawianym terenie podczas wiercen zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadio
wod podziemnych o charakterze swobodnym, stabilizujgce sie na gtebokosci 5,2 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki__gruntowe. Projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej. Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.

Bezwzglednie nalezy ochrania¢ wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas
pomiedzy wykonaniem wykopdéw a pracami fundamentowymi powinien byé mozliwie
jak najkrétszy. Prace ziemne najlepiej wykonywac¢ w okresie bez opaddéw atmosferycznych
aby dodatkowo nie nawadniaC gruntdw, a co za tym idzie pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych.

Nalezy rowniez zadba¢ o doktadne zabezpieczenie fundamentéw przeciwko wodom
gruntownym lub sgczeniom.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

GEOSOIL 7



Dziatka nr 1387/8 obreb 0001 przy ulicy Cieptej 11 w Brzesku Opinia geotechniczna

8. Podsumowanie

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy Energoinzynieria Sp. z 0.0. Firma
projektuje kociot wodny na biomase o mocy nominalnej 2,5 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg na dziatce inwestycyjnej nr 1387/8 obreb 0001 przy ulicy Cieptej 11
w Brzesku.

2. W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykonano 5 otwory badawcze
o gtebokosci 6,0-8,0 m. £gcznie wykonano 32,0 mb wiercenia.

3. W podtozu pod warstwg nasypow niekontrolowanych wystepujg utwory czwartorzedowe
spoiste wyksztatcone w postaci glin pylastych i pytbw w stanie twardoplastycznym i
plastycznym oraz niespoiste wyksztatlcone w postaci piaskéw drobnych, pylastych i
Srednich i zwiréw w stanie Sredniozageszczonym, ktdrych spggu nie przewiercono.

4. Na omawianym terenie podczas wiercen zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadto
wod podziemnych o charakterze swobodnym, stabilizujgce sie na gtebokos$ci 5,2 m p.p.t.

5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe. Projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.

6. Odpowiednie do stwierdzonych warunkéw geologicznych zaprojektowanie sposobu
posadowienia umozliwi wykonanie inwestycji.

7. Niniejszg opinie wykonano w 3 egzemplarzach, ktére przekazano Inwestorowi.

marzec 2024 r.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 3.1

Profil numer OT1 Wiertnica: Wacker
Miejscowo$¢: Brzesko Obiekt: dz. 1387/8 przy ul. Cieptej System wiercenia: udarowy
Gmina: Brzesko Zleceniodawca: Energoinzynieria Sp. z o.0. ]
Powiat: brzeski Wiercenie: GEOSOIL Rzedna: 218.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 3.2

Profil numer OT2 Wiertnica: Wacker
Miejscowos$¢: Brzesko Obiekt: dz. 1387/8 przy ul. Cieptej System wiercenia: udarowy
Gmina: Brzesko Zleceniodawca: Energoinzynieria Sp. z 0.0.
Powiat: brzeski Wiercenie: GEOSOIL Rzgdna: 218.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 3.3

Profil numer OT3

Wiertnica: Wacker

Miejscowos$¢: Brzesko
Gmina: Brzesko

Powiat: brzeski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: dz. 1387/8 przy ul. Cieptej
Zleceniodawca: Energoinzynieria Sp. z o.0.
Wiercenie: GEOSOIL

Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 218.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 3.4

Profil numer OT4 Wiertnica: Wacker
Miejscowos$¢: Brzesko Obiekt: dz. 1387/8 przy ul. Cieptej System wiercenia: udarowy
Gmina: Brzesko Zleceniodawca: Energoinzynieria Sp. z 0.0. R >y
Powiat: brzeski Wiercenie: GEOSOIL Zgdna: 218.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 3.5

Profil numer OT5 Wiertnica: Wacker
Miejscowo$¢: Brzesko Obiekt: dz. 1387/8 przy ul. Cieptej System wiercenia: udarowy
Gmina: Brzesko Zleceniodawca: Energoinzynieria Sp. z 0.0.
Powiat: brzeski Wiercenie: GEOSOIL Rzedna: 218.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna

dla dziatki nr 1387/8 przy ul. Cieptej w Brzesku

Zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych

Svmbol Stopier Chtarakterys Charakterys | Gestosé SDGINOSE Kat tarcia Modut Edometrycz
Numer St . ymoot opien Stopien yezny tyczny objetos pojnosc wewnetrz | pierwotnego ny modut
raty | Rodzaj | konsolidacji | plastyczno$ . stopien L2 . Cu : TP
warstwy fi y PN-81/ : zageszezeni | - 4 . stopien ciowa nego odksztatcenia | $cisliwosci
geotechnicznej grafia ) gruntow WBg 03020 f' alp plaslycznos zageszczeni p KP du Eo Mo
) ) ICL' alo [t m?] [kPa] [°] [MPa] [MPa]
NASYPY
Nasyp
n1 - niekontrolo - - - - - - - - - -
wany
GRUNTY RODZIME
1 Pyly C 0,26-0,50 - 0,40 - 2,00 10,6 11,6 13,4 19,2
2 Il C 0,01-0,25 - 0,16 - 2,05 18,79 | 154 22,5 32,2
3 O | s - - 0,34-0,67 - 0,45 | 1,65-1,90 - 30,2 42,0 56,3
4 il - - 0,34-0,67 - 0,46 | 1,70-2,00 - 32,7 74,5 88,2
5 Zwiry - - 0,34-0,67 - 0,50 1,75-2,05 - 38,5 137,5 152,9

Przed zastosowaniem do obliczer parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktory wynosi:
- 0,9 lub 1,1 dla gruntéw rodzimych

w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Opracowat: mgr inz. Grzegorz Palka

G ‘fez
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