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OPIS TECHNICZNY

do PT pn. ., Wbudowanie wymiennikowego wezla cieplnego dla potrzeb c.o. i c.w.u.
w budynku Liceum Ogdlnoksztalcgcego przy ul. Gen. Leopolda Okulickiego 2 w Brzesku.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

- Warunki techniczne wydane przez Inwestora

- Projekty archiwalne budynku szkoly opr. w 2000/2001 r.

- Inwentaryzacja pomieszczenia obecnej kotlowni gazowaej

- Dane wejsciowe do projektowana przekazane przez Inwestora

- Uzgodnienia z Inwestorem w sprawie zakresu wymaganych robdt

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002r. Dz. Ustaw Nr 75/2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Norma PN-B-02423 ,,Cieplownictwo — Wezly cieplownicze — Wymagania i badania przy odbiorze”,
styczen 1999,

- Uzgodnienia.

2. Cel realizacii wymiennikowni

Celem realizacji wymiennikowni w budynku szkoly jest wprowadzenie dodatkowego zrddla ciepla
zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

- czgs¢ technologiczng wymiennikowni (dobodr i rozmieszczenie urzadzen),

Uwaga:

Zasilanie wezla wymiennikowego w energie elektryczng wykonane zostanie przez Inwestora (zgodnie z
ustaleniami).

4. Rozwiazania projektowe.

Wymiennikownie zaprojektowano w pomieszczeniu istniejacej kottowni gazowej zlokalizowanej na 1
pietrze budynku.

Cieplo do budvnku dostarczone bedzie z obecnie realizowanego przylacza cieplowniczego wlaczonego
do miejskiej sieci cieplowniczej wysokich parametréw.

Pomieszczenie wezla (obecne pomieszczenie kottowni gazowej) speinia wszystkie wymogi normy dla
wezlow cieplnych wg PN-B-02423 Wezly cieplne.

4.1. Wezel wymiennikowy

Wezel wymiennikowy (dwufunkcyjny) bedzie wykonany w formie kompaktu zespolonego przez
producenta. Réwnoczesnie z wbudowaniem zespotu wymiennikowego ze wzgledu na dhugoletni okres
uzytkowania, istniejgcy uklad grzewczy niskich parametrow oraz uklad c.w.u. zostanie wymieniony na
nowy.

Zaréwno wezel wymiennikowy jak réwniez przebudowane uklady grzewcze wyposazone beda w
wysokosprawne 1 energooszczedne urzadzenia, kiérych wykaz i parametry podano w zalgczonym
zestawieniu materialowym.

Wezel wyposazony bedzie w swobodnie programowalne regulatory czynnikéw ogrzewanych

z regulacjg pogodowg dla instalacji grzewcze;.

Instalacia  co. 1 cowa. pracewehv beda w o ukladach zamknietych zabezpieczonymi zaworami
bezpieczenstwa oraz przeponowyini naczyniami wzbiorczymi.

Uzupelnianie wody w zladach c.o. begdzie realizowane automatycznie z mozliwoécia ladowania r¢cznego.

4.2. Rurociagi i armatura

- po stronie wysokich parametréw — rury stalowe czame bez szwu wg PN-80/H 74219

- po stronie niskich parametréw — rury stalowe czarne ze szwem wg PN-80/H 74200

- po stronie ¢.w.u. (od zespotu wymiennikowego do urzadzen peryferyjnych — rury z PP Stabi Glass).




- po stronie w.z. — rury stalowe ocynkowane w obrebie wodomierza a z PP SDR6 pozostale rurociagi
polaczeniowe.

Parametry 1 wielkosci urzadzen, zaworéw odcinajacych, bezpieczenstwa, spustowych, zwrotnych,

filtroodmulnikéw, filtréw, armatury pomiarowej i kontrolnej podano w zalgczonym zestawieniu

materialow.

4.3. Metoda wykonywania potaczen

Rurociagi stalowe laczy¢ ze soba i z ksztaltkami stalowymi poprzez spawanie metoda TIG (dotyczy
srednic rurociggéw od DN 80 wzwyz. Dla rurociggiagéw o $rednicach do DN 65 dopuszcza si¢ spawanie
acetylenowo — tlenowe.

Polgczenia z armaturg - kolnierzowe i o polgczeniach gwintowych (skrecane).

Rury z PP i5czy¢ poprzez ksztaltki systemowe metoda zgrzewania polifuzyjnego, a z armaturg

o polgczeniach gwintowych poprzez skrecanie.

4.4. Zabezpieczenie antykorozyine rurociagdw

Rurociggi stalowe czamne po oczyszczeniu i odthuszezeniu pomalowaé dwukrotnie 1 x farbg podkiadowa
+ 1 x farba nawierzchniowa (400°C)

4.5. Izolacje termiczne.

- izolacja wymiennik6w — prefabrykowana

- izolacja zasobnika cwu, filtroodmulnika, systemowa (zamawiaé z zasobnikiem)

- Izolacje termiczne rurociggéw wykonaé z prefabrykowanych otulin np. FLEXOROCK (welna skalna
pokryta plaszczem ze zbrojonej folii aluminiowe;j.
Wymagane grubo$¢i izolacji wg. zal. nr 2 do RMI z 12.04.2002r. grubosciach:

- dlarur Dn 125 - grubosci 100 mm

- dlarurDn 80 - grubosci 80 mm

- dlarurDn 65 - grubosci 70 mm

- dlarurDn 50 - grubosci 50 mm

- dlarurDn 40 - grubosci 40 mm

- dlarurDn 32 - grubodci 30 mm

- dlarurDn 25 - grubosci 25 mm

- dlarurDn 20 - grubosci 20 mm

- rozdzielacze - grubosci 100 mm

Zespot wymiennikowy dostarczony bedzie przez producenta wraz z ociepleniem rur i armatury.

4.6. Badania przy odbiorze.

Badania wykona¢ wg pkt. 6 normy PN-B-02423.

Uwaga!

Wszystkie aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju winny byé
dostarczone na budowe wraz z dostawg urzadzen.

5.0. Uwagi koncowe.

1. Calo$¢ rob6t wykonaé wg niniejszego projektu i specyfikacji technicznych przez uprawnionych
monterow.

2. Przy zamawianiu wezla kompaktowego nalezy zaznaczyé o koniecznoéci ich wykonania
umozliwiajgcego jego podzial na segmenty ze wzgledu na utrudnione warunki komunikacyjne
(montaz na I-pietrze)

3. Zasilanie elektryczne urzadzen wymiennikowni wykona Inwestor.

Opracowat:




CZESC OBLICZENJOWA

1. Dane wejsciowe

Opis budynku.

Budynek szkolny 2 — kondygnacyjny.

Budynek wyposazony jest w instalacje: wod - kan, centralnego ogrzewania, gazows, elektryczna

1 teletechniczng. Sala gimnastyczna wyposazona w wentylacje mechaniczng z centrali wentylacyjnej
zlokalizowanej w sgsiadujgcym pomieszczeniu z kotlownig gazowa.

1.1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku dla potrzeb c.o.

W oparciu o archiwalng dokumentacj¢ techniczng oraz o potwierdzenie przez Inwestora przyjeto
zapotrzebowanie ciepta do doboru wezla w wysokosci:

« dla budynku szkoly Qcop = 320,0 kW
= dla budynku Sali gimnastyczne;j Qcoz = 110,0 kW
« dla wentylacji mech. sali gimnastycznej Qcon = 70,0 kW

Y acznie dla obiegdéw grzewczych 2Qco = 500,0 kW

« dla potrzeb c.w.u. (bud. szkoly + zaplecze sanitarne sali gimnastycznej) Qcwu = 50,0 kW

1.2. Parametry obliczeniowe - wejsciowe

Parametry temperaturowe (obliczeniowe) czynnika grzewczego sieci przyjeto wg. specyfikacji
technicznej wydanej przez Inwestora.

* Temp. obl. sieci (w sezonie grzewczym) Tz/Tp = 135/80°C

« Temp. obl. sieci ( dlalata dla c.w.u.) Tz/Tp= 65/25°C
Parametry temperaturowe (obliczeniowe) instalacji grzewczych przyjeto wg. danych zawartych w
projektach technicznych wg. ktérych zostaly zrealizowane przedmiotowe instalacje.

« temp. obl. instalacji tz/tp = 75/60°C

« temp. obl. instalacji c.w.u. twz/tewu = 5/55°C

* przeplyw wody sieciowej (wymiennik (c.o. + ct)
= przeptyw wody instalacyjnej (wymien. c.o. i ct)
* przeplyw wody sieciowej dla c.w.u. (lato)

Gé (cotet) = 7,9 th (8,29 m*/h)
Gi (cotet) = 28,7 t/h (29,1 m*/h)
G$(cwu) = 1,08 th (1,1 m*/h)

« przeplyw wody instalac. c.w.u. (rzeczywisty) Gi(cwu) = - th (0,86 m’'/h)
Przeptywy wody instalacyjnej przez obwody grzewcze niskich parametréw (do doboru pomp obieg.)

« przeptyw w obwodzie grzewczym c.o. (budynek) Gi (co-bud) = 18,35 t/h (18,80 m’/h)
¢ przeptyw w obwodzie grzewczym c.o. (sala gimn.) Gi(co-s.g) = 6,30 th (6,45m’/h)
* przeplyw w obwodzie grzewczym (centr. went.) Gi(ct-went.) = 4,01t/h (4,10m’/h)

* wymagane ci$nienienia dyspozycyjne dla obwodéw grzewczych: (do doboru pomp):

- w budynku (lgcznie z obiegiem przez wymiennik.) Ap = 90,0 kPa (9,0 mWS)
- w sali gimnastycznej (Igcznie = obiegiem przez wymien.) Ap = 45,0 kPa (4,5 mWS)
- do centrali wentyl. (gcznie z obiegiem przez wymien.) Ap= 30,0 kPa (3,0 mWS)
» Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu sieci wys. param. do budynku:

- W sezonie grzewczym APmin = 1,5 bar
- W Sezonie pozagrzewczym APmin = 1,5 bar
« ci$nienie dopuszczalne w instalacjach grzewczych AP dop = 3,0 bar
» wysokosc¢ hvdrostatvezna hyy = 8,0 mWS

« poiemnode instalacyi grzewezyveh | went.

* Przeplywy wody instalacyjnej c.w.u.

- w obiegu Jadowania zasobnika

- w obiegu cyrkulacyjnym

* Wymagane cie$n. dyspozycyjne dla obiegu:
- ladowania zasobnika cwu

e cyrkulacji cwu

= wymagane cies$n. hydrost. wody zimnej

V inSteoicy = 7,5 m*

Geyrk.=1,3m’/h
Geyrk. = 0,7 m* /h

Ap=~25.0kPa (2,5 mWS)
Ap=~30.0 kPa (3,0 mWS)
hst. = 400,0 kPa



2. Dobor urzadzen

2.1. Wymiennikow ciepla.

2.1.1. Dla przyjetego zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb c.o. i went. mech. Qco = 500,0 kW
dobrano ptytowy (lutowany) wymiennik ciepla typu XB66L-1-70 2 16 ASB firmy Danfoss.

- Obliczeniowy przeplyw po stronie wody sieciowej (Inlet/Out) G,= 8,29 m'/h

- Obliczeniowy przeplyw po stronie wody instalacyjnej (Inlet/Out) G;= 29,12 m'/h

- Strata ci$nienia na wymienniku po stronie wody sieciowej hys= 1,0 kPa

- Strata cisnienia na wymienniku po stronie wody instalacyjnej hyi= 16,0 kPa

2.1.2. Dla wymaganej, obliczeniowej wartosci zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb c.w.u.
Qcwu 50,0 kW dobrano ptytowy (Jutowany) wymiennik ciepla typu XB37L-1-16 firmy Danfoss
- Obliczeniowy przeplyw po stronie wody sieciowej G, = 1,10 m*/h

- Obliczeniowy przeplyw po stronie wody instalacyjnej G; = 0,86 m*/h

- Strata ci$nienia na wymienniku po stronie wody sieciowej hys=0,5 kPa

- Strata cisnienia na wymienniku po stronie wody instalacyjnej h,;=0,2 kPa

2.2.Pomp

2.2.1. dla obiegu c.0. (budynek sléwny)

Dla obliczeniowej objetosci przeptywu Geo= (18,80 m*/h) i strat ciénienia:

Ap = Api+Apw+Apzz+Apf+Aodm+Az3+Ara = 70,0+16,0+4,0+0,5+0,2+0.5+1,0 = 92,2 kPa (9,2mWS)
dobrano pompe typy MAGNA3 65-150F (230V/60Hz/1377W/6,18A, PN10, L=340 mm

2.2.2. dla obiegu c.o0. (sala gimnastyczna)

Dla obliczeniowej objetosci przeptywu Geo= 6,45 m*/h, i strat cisnienia

Ap = Api+Apw+Apzz+Apf+Aodm+Az3+Ara = 35,0+4,0+4,5+0,5+0,24+0.4+0.4= 45,0 kPa
dobrano pompe typy MAGNA3 40-100F 230V/60Hz/359W/1,66A, PN10, L= 220 mm.

2.2.3. dla obiegu c.0. w bud. sali gimnastycznej

Dla obliczeniowej objetosci przeptywu Geo= 4,1 m'/h i strat cinienia

Ap = Api+Apw+Apzz+Apf+Aodm+ Ara = 20,0+4,5+4,5+0,5+0,2+0.1+0.2= 30,0 kPa
dobrano pompg typy MAGNA3 32-8§0F 230V/60Hz/136W/1,19A, PN10, L= 220 mm.

2.2.4. dla obiegu c.w.u. ({adowanie zasobnika)
Dla obliczeniowej objetosci przeptywu Geo= 1.3 m'/h, Api = 25,0 kPa (2,5 mWS)
dobrano pompg typy ALPHA 2 25-60N 230V/60Hz/34W/0,32A, PN10, L=180 mm, G-11/2 inch

2.2.5. dla obiegu c.w.u. (cyrkulacja)
Dla obliczeniowej objetoéci przeptywu Geo= 0,7 m*/h, Api = 30,0 kPa (3,0 mWS)
dobrano pompe typy ALPHA 2 25-60N 230V/60Hz/34W/0,32A, PN10, L=180 mm, G-11/2 inch

2.3. Cisnieniowe naczynia przeponowe

2.3.1. dla instalacji grzewczej (c.0. + wentylacja)

Dla pojemnosci zladu c.o. o pojemnosci V= 7,5 m’

Vn=11x75x999.7 x 0.0256 x (3.0 +1.0) : (3.0-0.8) = 384,0 dm® ,
Dobrano jedno cisnieniowe przeponowe naczynic wzbiorcze typu N 600 (6.0bar/120 “C)
Cisnienie wstgpne 1,5 bar [D/H/d (740/1531/R1” Jfirmy Reflex (lub rownowazne).
(Dobrana wielko$¢ réwna istniejgcemu PNW w kotlowni dla 3,0 bar Pdop w instalacji).

2.3.2. dla instalacji c.w.u.
Dla pojemnosci zladu ¢.w.u. 0 pojemnosci Ve = Vi+ Vz=0,10 + 0,35 = 0,35 m" i temp. max 60°C
dobrano programem doboru - przeponowe naczynie wzbiorcze typu DD33 (10,0bar/70 °C)




D/H/R = 354/468/G 3/4” firmy Reflex lub réwnowazne.

2.4, Zaworv bezpieczenstwa

¢ Przepustowos¢ zaworu dla ukladu c.o.:
- wg obliczen zawartych na stronach 7-9
= Przepustowosé zaworu dla ukladu c.w.u.:
- wg obliczen zawartych na stronie 10-13

2.5. Uklad regulacji temperatury

Zgodnie z wydanymi warunkami przez Inwestora dla pogodowej regulacji temperatury czynnika
grzewczego dla potrzeb grzewczych oraz przygotowania ¢.w.u. przyjeto regulatory Danfoss Model ECL
Comfort 310 z kluczami aplikacji do przyjetego schematu technologicznego wymiennikowni.

2.5.1. Czlonem wykonawczym regulujacym temp. czynnika dla potrzeb grzewczych Vs= 8,29 m'/h
bedzie regulacyjny zawoér dwudrogowy VB2 kohierzowy o érednicy DN 40; kvs=25 m*/h; skok 10 mm z
sifownikiem sterowanym sygnatem 3-punktowym AMV23/230V, szybko$é przesuwu trzpienia 15s/mm,
zuzycie energii 12 VA, sita 450N, z funkcjg powrotu (do zamknij).

Strata cisnienia na zaworze:

Ahzr = (8,290 :25)*=0,11 bar (1,] mWS)

2.5.2. Czionem wykonawczym regu]ugacym temp. c.w.u. (Vs=1.1m'/h) bedzie regulacyjny zawor
dwudrogowy VM2 DN 1” GZ; kvs=4,0 m'/h; skok 5 mm z silownikiem sterowanym sygnalem 3-
punktowym AMV33/230V, szybkos$¢ przesuwu trzpienia 3s/mm, zuzycie energii 12 VA, skok 10 mm,
sita 450N, z funkcja powrotu (do zamknij)

Strata cisnienia na zaworze:

Ahzr = 1,1 : 4,0)*= 0,075 bar (~0,75 mWS)

2.5.3. Czujniki temperatury.

Na rurociagach (zanurzeniowe) Pt 1000 typ ESMU-100

W zasobniku c.w.u. Pt 1000 typ ESMU-250

Na scianie zewngtrznej (czujnik zewnetrzny) Pt 1000 typ ESMT

2.6. Regulatory rdznicy cisniefi
Dla utrzymania stalej roznicy cisnierl na wezle po stronie wysokich parametréw dobrano oddzielne dla
obwod6w c.0. i c.w.u. regulatory réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu typu:

2.6.1. dla obwodu dla c.o.

dla (G=8,29 m*/h) dobrano regulator réznicy cignies z ograniczeniem przeplywu typ AVPB z przylaczem
G2A: PN25 m’/h; PN 25; material - zeliwo sferoidalne GGG-40.3; kvs = 16 ,0 m*/h; zakres wartosci
zadanej 0,2 — 1,0 bar; nastawa przeptywu 0,8 — 12,0 m*/h; montaz na powrocie; koricéwki do spawania; +
zestaw AV (rurka impulsowa g 6 mm + zaw6r (komplet).

2.6.2. dla obwodu dla c.w.u.

dla (G=1,1 m'/h) dobrano regulator rdznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu typ AVPB DN %”

kvs =4,0 m'/h; zakres wartosci zadanej 0,2 — 1,0 bar; nastawa przeptywu 0,09-2,7 m'/h; montaz na
powracie; PN 16; koncdwki do spawania; + zestaw AV (rurka impulsowa @ 6 mm + zawér (komplet).

2.7. Liczniki energii cieplnej

2.7.1. Dla ukiadu c.o.
dobrano licznik energii cieplnej SHARKY 775 z ultradzwmkowym przetwornikiem przeplywu qp = 10,0
m’ /h, DN 40K, L=300 mm + Modul M-Bus z dwoma wejsciami impulsowymi - montaz na powrocie



2.7.2. Dla ukfadu c.w.u.

dobrano licznik energii cieplnej SHARKY 775 z ultradzwigkowym przetwornikiem przephwu qp = 1,5
m*/h, DN 20K, L=190 mm + modut M-Bus z dwoma wejsciami impulsowymi - montaz na powrocie
(c.w.u.)

2.8. Zawory trojdrogowe na obwodach grzewczych budynku giéwnego i sali gimnastyczne;.

2.8.1. Dla obwodu grzewczego bud. gléwnego

- dobrano zawér tréjdrogowy Model: HFE 3, DN 65K, kvs 90,0 m3/h, PN 6, tmax 110°C z sifownikiem
Model AMB 182, 230V, sygnat sterujacy 3-punktowy, predkos¢ 60s/90°, bez funkcji bezpieczenstwa

2.8.2. Dla obwodu grzewczego sali gimnastycznej

- dobrano zawdr tréjdrogowy Model: HFE 3, DN 40K, kvs 44 m3/h, PN 6, tmax 110°C z silownikiem
Model AMB 182, 230V, sygnat sterujacy 3-punktowy, predkosé¢ 60s/90°, bez funkeji bezpieczenstwa

2.9. Zestawienie urzadzen

Miejsce montazu poszczegélnych urzadzen i ich powiazan w ukladzie wymiennikowym pokazano na
rzucie wymiennikowni i schemacie technologicznym a ich wykaz w zestawieniu urzadzen i armatury.

2.10. Uwagi dotyczace urzadzen.

W przypadku zamiany urzadzen przez wytwoérce weztdéw musza one byé uzgodnione z Zamawiajacym
oraz by¢ réwnowazne pod wzgledem parametréw i jakosci z dobranymi w projekcie

Opracowat:

Uprawnienia do-pfojektowania i kierowania
robotami budoyidnymf bez ograniczen w specjainosci
instalacyjne|'w zabfesie: sieci, instalacji i urzadzen
wod-kan, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
Upr. Nr AB.IIL7131/96/2000 Nr ewid. 360/2000



Dobdr zaworu bezpieczeristwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:

« WUDT-UC-KW/04
+ WUDT-UC-WO-A
« WUDT-UC-ZS/E

1. Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa

a) Ze wzgledu na wydajnosé wymiennika

3600 = N
m 2z ——
r
= 500 {kw] - najwigksza trwala moc wymiennika
r= 2159,6 [kJikg) - cieplo parowania przy cisnieniu zrzutowym przed zaworem
bezpieczenstwa 0,33 MPa
my = 833,49 [kg/godz.]

b) Dla rurociagu wody uzupeinizjacej

2
mz=5,03*ar*A*\f(p,—p2)*p A=”.4d°
d, 7.0 [mm] - §rednica wewnetrzna kryzy
A= 385 [mm?) - przyjeta powierzchnia przeptywu kryzy
o= 1 - wspolczynnik przeplywu cieczy dia kryzy
py= 1,60 [MPa] - dopuszczalne cisnienie wody sieciowej
py= 0,30 [MPa] - dopuszczalne cisnienie w instalaci
Pz = 0,33 [MPa] - ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa
p= 971,82 {kg/mJ] - gestos¢ wody przeplywajace] przez kryze o temperaturze

powrotu wysokich parametrow i, = 80 °C

m;= 6 801 [kg/godz.)
Sprawdzenie maksymalnego przeptywu pzez kryze

mkr=3600%(do/192) *\/@, -p,)
mkr = 5 456

mkr< m2

do dalszych obliczen przyjeto m2



c) Ze wzgledu na mozliwo&¢ peknigcia wspélnej scianki wymiennika wg WUDT-UC-ZS/E

my =503 %a, xA* /(p, - p,)*p

XB 66L
A= 18,0 [mm?) - przyjeta powierzchnia przebicia piyty wymiennika
o= 2 - wspdlczynnik wyptywu dla przebitej piyty
pi= 1,60 MPa] - dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej
pa= 0,30 [MPa] - dopuszczalne cisnienie w instalaci
p2= 0,33 [ViPa) - ciénienie zrzutowe na zaworze bezpieczenistwa
p= 930,49 [kg/m’) - ggstos¢ wody przed zaworem bezpieczenistwa przy
temperaturze {4 = 135 °C
my= 6225 [kg/godz.)

d) Sumaryczna przepustowo$é zaworu bezpieczefistwa

m=_ mgmg#my= 138589 kolgodz ]

2. Okreslenie $rednicy kanalu przeplywowego zaworu bezpieczefistwa wg DT-UC-90 KW/04

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

x, =0, —i,)/r

ih= 567,73 [kdkkg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa przy ciénieniu
zrzutowymps = 0,33 MPa
ip= 418,06 [kJkg] - entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu
atmosferycznym
r= 2159,6 [kJfkg] - Cieplo parowania przy cinieniu przed zaworem bezpieczelistwa
p1=0,33 MPa

X =® 0,069



b) Powierzchnia wyphywu wody

(-x,)%m

A s
o= 0,51
pi = 0,33
Po= 0,30
p2= 0,00
p= 930,49
A= 286,9

¢) Powierzchnia wyplywu pary wodnej

[MPa)
[MPa]
[MPa]
Tkg/m’]

[mm?)

X, *m

" 503ca, ¢ \{(p, - py)¢p

- wspdiczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczefistwa
SYR 1915 DN40

- Cisnienie zrzutowe p; = 1.1°p,

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

- ci$nienie odplywowe

- ggstos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa

A, =
10K, *K,*a *(p, +0,])

a= 0,70
K= 0,533

Ko = 1,00

Py = 0,33 [MPa]
A= 598,2 [mm’)
A= At A,

A= 885,1 [mm?]

- wspdlczynnik wyplywu dla pary dla zaworu bezpieczeristwa
SYR 1915 DN40

- wspdlczynnik uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry

przed zaworem

- wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw

stosunku cisnief

- ci$nienie zrzutowe

- catkowita powierzchnia wyplywu wody

d) Najmniejszz érednice wewngtrzna kanalu przeplywowego przypadajaca na jeden zawér bezpieczenstwa

= ,4*A/n
n

dg = 33,6

Dobrano zawdr bezpicczenstwa

typ

warto$¢ cinienia poczatku otwarcia
$rednica DN

wewnetrzna érednica krotea dolotowego

[mm]

membranowy -

SYR
0,30
40
35

1815
MPa
mm

mm



Dohdr zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono 2godnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczefistwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 32 mm
lloé¢ zaworéw 1 szt.
Min. érednica wewnetrzna do 27 mm
Ciénienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow a 0,48

o, dla dobranego zaworu a.=0,35"a 0,168

Wsp. wyplywu wody grzejnej Qe 1

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakiadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 32 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczeristwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Pa 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 65 °C
Cigzar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe] temperaturze 7, 980,59  kg/m®

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezp.

G=1,59*a, *b*F,[[p, ~p,)*, kg/h

b=1  qgdyps-p;<5kGlem?
b=2  gdyps-p, > 5kGfem?

Pa-py= 10 bar b=2
F= 16,0 wg. karty katalogowej XB 37L
G= 5080 kgh

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

3 i 17,28 mm<d 27
o= = S mm<d,= mm
" 3,14¥1,59%a, * [1,1p - p, )*7,

Warunek: d, > dgmi, jest spetniony.

Uoliany zawor bezpieczensiwa spelnia wymagaiiia normy PN-76/b-02440

e,



Dobér zaworu bezpieczefistwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:

‘WU DT-UC-KW/04
« WUDT-UC-WO-A
« WUDT-UC-ZS/E

1. Przepustowos$¢ zaworu hezpieczenstwa

a) Ze wzglgdu na wydajnos¢ wymiennika

5 3600 N
r
N= 50 kW) - najwigksza trwala moc wymiennika
r= 23454 [kd/kg] - Cieplo parowania przy ci$nieniu zrzutowym przed zaworem
bezpieczenstwa 0,66 MPa
m; = 76,75 [kg/godz.]
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b) Ze wzgledu na mozliwo$¢ peknigcia wspélnej §cianki wymiennika

1173:5‘03*(2" *A*\/f(]’l —[?:)*P

XB 37L

A= 16,0
o= 2

P = 1,60
pp= 0,60
P = 0,66
p = 980,49
my = 4887

d) Sumaryczna przepustowoé¢ zaworu bezpieczenstwa

m = m,+m, =

[mm’)

[MPa}
[MPa]
[MPa]

kg/m?]

[kg/godz.]

4963,3

- przyjeta powierzchnia przebicia phyty wymiennika

- wspdiczynnik wyptywu dla przebitej plyty

- dopuszczalne cisnienie wody sieciowej

- dopuszczalne cisnienie w instalacji

- ci$nienie zrzulowe na zaworze bezpieczenstwa

- ggstosc wody przed zaworem bezpieczefistwa przy
temperaturze t, = g5 °C

[kg/godz.]

2. Okreslenie Srednicy kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

x, =0, =i,)/r

it = 272,06
iy = 418,06
r= 23454
x: = '0,062

Tkd/kg]

[kJ/kg]

[kJikg]

- entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu
zrzutowympy = 0,66 MPa
- entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczefistwa przy cignieniu
atmosferycznym
- cieplo parowania przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczefistwa
p1= 0,66 MPa
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b) Powierzchnia wyptywu wody

4 = (1- Xy)* mo
S0 s (p - py)ep

o= 0,25 - wspdlczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa
SYR 2115 DN32

Py = 0,66 [MPa) - ci$nienie zrzutowe p, = 1.1°p,

Po= 0,60 [MPa] - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa

p;= 0,00 [MPa) - cisnienie odptywowe

p= 980,49 [kg/m?) - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa

= 164,8 [mmz]
¢) Powierzchnia wyptywu pary wodnej
4 = X, ®#m
"T10%K, =K, *a *(p, +0,)
1 2 1 3

o= 0,48 - wspdlczynnik wyptywu dla pary dla zaworu bezpieczenistwa
SYR 2115 DN32

Ky= 0,524 - wspolezynnik uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem

K= 1,00 - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw
stosunku cisnien

Py = 0,66 [MPa) - ciSnienie zrzutowe

A= -161,7 [mm?

A= All +A,

A= 3,2 [mm?) - calkowita powierzchnia wyplywu wody

d) Najmniejsza srednica wewngtrzna kanatu przeplywowego przypadajgca na jeden zawér bezpleczenstwa

e f4 «A/n
0 V -
dp = 2,0 {mm]
Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy - i szt
typ SYR 2115
warto$¢ cinienia poczatku otwarcia 0,60 MPa
srednica DN 32 mm
wewngtrzna $rednica krééca dolotowego 27 mm

g5



