Zatgcznik nr 1 do SWZ

Opis Przedmiotu zamdwienia

Dotyczy:
»Dostawa i montaz pomp obiegowych wraz z wykonaniem ukfadu sterowania wspétpracujacego z
nowobudowanymi zrédtami ciepta dla MPEC Brzesko”

Nr postepowania:

1. Przedmiotem zamdwienia.
Wybdr Wykonawcy, ktéry wykona na rzecz Zamawiajgcego roboty polegajgce na wykonaniu projektu
zabudowy oraz robét budowanych pod nazwg ,Dostawa i montaZz pomp obiegowych wraz z
wykonaniem uktadu sterowania wspdtpracujgcego z nowobudowanymi zrédtami ciepta dla MPEC
Brzesko”. Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej i robdét branz
budowlanej, technologiczne (instalacyjnej, cieptowniczej), elektrycznej i AKPiA. Gtoéwny przedmiot
zamowienia:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
Polegajgce w szczegdblnosci na:

— dostawie i montazu 3 szt. pomp obiegowych produkcji Grundfos lub réwnowaznego
producenta lecz zamienne urzadzenia nie powinny posiadaé¢ parametréw technicznych
gorszych niz wyzej wymienione, zgodnie z zatgczong kartg doborowg urzadzenia zatgcznik
nr 2 do Opis Przedmiotu zamdwienia wraz z weryfikacja doboru pomp obiegowych,

— zespdt pomp obiegowych wraz z uktadem sterowani powinien zapewni¢ ptynng
i nieprzerwang prace uktadu hydraulicznego zasilajgcego miejska sie¢ cieptownicza,

— wykonaniu prac polegajgcych na wymianie, montazu, rozbudowie czesci rurociggéw
technologicznych wraz z wyposazeniem rurociggdéw technologicznych ze stali weglowej
zgodnie z pogladowym schematem wigczenia zatgcznik nr 1 Opis Przedmiotu zamdwienia;

— wykonaniu instalacji elektrycznej zasilajgcej urzadzenia wraz ze sterowaniem,

— Dostawie, montazu i konfiguracja 2szt. Serwerdw przeznaczonych dla redundantnego
systemu wizualizacji SCADA

— Dostawie, montazu i konfiguracji 1szt. Stacji operatorskiej przeznaczonej dla wizualizacji
SCADA

— Dostawie kompletu licencji systemu SCADA (wymagania ponizej)

— Dostawa trzech monitoréw LCD min. 27”

— Wykonaniu oprogramowania wizualizacji SCADA w sktad, ktorej wchodzgy: Wizualizacja
istniejgcej instalacji kottowni, wizualizacja instalacji biomasy oraz instalacja kottowni.
Dodatkowo, system bedzie umozliwiat odczyt i zwizualizowanie odczytéw z istniejgcych
licznikdw energii elektrycznej

— Dostawie i montazu nowej szafy RACK wraz z niezbednym wyposazeniem,
umozliwiajgcym podpiecie sprzetu w ramach realizowanego projektu.

— uruchomieniu przedmiotu zamdwienia.



Wykonanie przedmiotu zamdéwienia obejmuje takze wykonanie dokumentacji projektowej, realizacje
robot na podstawie tej dokumentacji, dostawie materiatéw, armatury, urzadzen oraz przeprowadzenie
niezbednych uzgodnien i koordynacji we wspdtpracy zdwoma zewnetrznymi podmiotami:

— wykonawcg instalacji kotta biomasowego,

— wykonawcg instalacji silnikdw kogeneracyjnych i kotta gazowego.

Uwaga:

— w zwigzku z prowadzeniem prac na czynnym obiekcie w trakcie trwania sezonu grzewczego,
nalezy zorganizowa¢ tak prace, aby zapewnic statg, nieprzerwalng prace obiektu Cieptowni
w zakresie wytwarzania oraz przesytu energii cieplnej do MSC,

— czynnosci niewymienione w tym opisie, a konieczne do prawidlowego zaprojektowania,
wykonania wraz z zapewnieniem nieprzerwalnej pracy Cieptowni, uruchomienia,
funkcjonowania i odbioru obiektow uwaza sie za wigczone w zakres i wliczone do ceny
ryczattowej.

2. Stanistniejacy.
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Brzesku Sp. z 0.0. zajmuje sie produkcjg, przesytem i
dystrybucja ciepta na terenie miasta Brzesko. MPEC jest operatorem systemu cieptowniczego w sktad
ktérego wchodza: Kottownia Rejonowa, sieci cieplne oraz wezty cieplne.
Gtéwnym odbiorcg ciepta sg zasoby mieszkaniowe Spétdzielni Mieszkaniowej oraz Miejskiego Zaktadu
Gospodarki Mieszkaniowej w Brzesku, a nastepnie zaktady przemystowe, szkoty i obiekty uzytecznosci
publicznej. Spoétka dostarcza takze ciepto do budynkdéw jednorodzinnych na terenie miasta.
Energii cieplna jest wytwarzana w Kottowni Rejonowe] przy ulicy Cieptej 11 w Brzesku. W istniejgcej
Kottowni sg zainstalowane kotty weglowe wodne typu WR-25 w ilosci 2 szt. w czesci budynku Kottowni
znajdujg sie pomieszczenia biurowe, pomieszczenia socjalne i zaplecze techniczne.
Obok Kottowni Rejonowe]j obecnie w budowie znajduje sie:

— budynek Kottowni Biomasowej wraz z magazynem biomasy oraz

budynek Kogeneracji Gazowej i Kotta Gazowego.

Uktad podrzedny kottéw K1, K2 oraz odpylania:

System SCADA oparty na komputerze klasy PC

Komputer zlokalizowany na sterowni

Komputer wyposazony w system dyskéw RAID1

SCADA Zenon Copadata

Komunikacja ze sterownikami oparta na protokole ProfiNet

Rozdzielnie potaczen analogowych oraz binarnych pomiedzy szafami SO, SK1 i SK2

No vk wnN R

Informacje o wartosciach sygnatéw majg by¢ pobierane poprzez sie¢ ProfiNet, eliminacja
separatoréw, konwerterdw, repetytorow itd.

8. System ma stuzy¢ do gromadzenia, wizualizacji i eksportu gromadzonych danych

9. System wizualizuje dane na planszach, podobnych do istniejgcych

10. Dopuszcza sie dostosowanie istniejgcej wizualizacji, w uzgodnionym zakresie

Zamawiajgcy nie przewiduje zaktualizowania istniejgcego systemu wizualizacji. Nalezy dostarczyc
komplet nowych licencji wraz z wykonaniem nowej wizualizacji.
Zamawiajgcy udostepni wszystkie zmienne potrzebne do odtworzenia wizualizacji istniejgcego obiektu.



3. Wizja lokalna.

W zwigzku ze ztozonoscig zamdwienia, Zamawiajacy informuje o zorganizowaniu obowigzkowe] wizji
lokalnej z udziatem zainteresowanych Wykonawcow, ktéra zostanie przeprowadzona w rejonie robét
objetych zakresem w/w postepowania w terminie do 20 pazdziernika 2025 roku.

Na wizje lokalna nalezy umawia¢ sie mailowo lub telefonicznie z osobami wyznaczonymi do kontaktu.
Z wizji lokalnej sporzadzany jest protokét, ktéry bedzie dotaczony do dokumentacji przetargowej.

4. Etapy realizacji.

W toku realizacji przez Wykonawce przedmiotu umowy, realizowane bedzie ona w etapach:

Etap 1:

— opracowanie dokumentacji projektowg w wymaganych formatach, wraz z pozyskaniem uzgodnien
dokumentacji projektowej ze stuzbami Zamawiajgcego,

— inne pozyskane zgody lub pozwolenia, w przypadku, gdy ich uzyskanie okaze sie niezbedne dla
wykonania robdt budowlanych,

— przekazanie dokumentacji projektowej wraz z pisemnym oswiadczeniem Wykonawcy, ze
dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, niniejszg
umowa3 oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

— Akcentacja ww. dokumentacji przez Zamawiajgcego.

Etap 2:

— dostawa gtdwnych urzadzen,

— przeprowadzenie robdt objetych przedmiotem zamdwienia,

— dostawe pozostatych urzadzen i materiatéw niezbednych do wykonania przedmiotu umowy,

— wykonanie pozostatych robdt budowlanych w zakresie objetym dokumentacjg projektowsa,

— podtaczenie urzadzen do systemu BMS opracowanego i realizowanego obecnie przez dostawcéw
technologii kottowni biomasowej oraz kogeneracji,

Etap 3:

— pisemne zgtoszenie o gotowos¢ do odbioru,

— odbidr etapu, stanowigcy odbidr koncowy wykonania robét budowlanych

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

5. Termin realizacji zadania
Ustala sie termin na wykonanie catosci zadania do 31.01.2026 r.

6. Gwarancja

— Gwarancja na urzadzenia, zgodnie z gwarancjg producenta jednak nie krdcej niz 24 m-ce liczac od
odbioru koncowego

— Gwarancja na roboty budowlane 24 m-ce liczagc od odbioru koricowego

Wymagania dotyczace systemu SCADA

1. Zestawienie licencji:
a. Dwie licencje serwerowe pracujgce w trybie redundancji z archiwizacjg wraz z mozliwoscig
eksportu danych do plikéw *.csv
b. Jedna licencja kliencka dla Stacji operatorskiej w Dyspozytorni
c. Jedna licencja kliencka dla monitora wielkogabarytowego w Dyspozytorni



d. jedna licencja umozliwiajgca realizacje dostepu do aplikacji systemu poprzez przegladarke
internetowg dla trzech Uzytkownikdw niezaleznie w tym samym czasie (funkcjonalnos¢:
podglad - bez sterowania, licencja tzw. "ptywajgca”, Uzytkownikéw moze by¢ nielimitowana
ilos¢, zalogowanych w tym samym czasie do trzech).

2. Funkcjonalno$¢ wizualizacji SCADA
a. Obstuga min. 8192 zmienne
b. Mozliwos¢ wsparcie dla protokotéw: IEC 61850 Client, IEC 60870-101/104, IEC 60870-5-
103, DNP3, OPC UA Client, MBus, BACnet, Pozyton, Modbus
Obstuga driveréw m.in. dla sterownikéw Siemens S7
Zarzadzanie alarmami
Zarzadzanie zdarzeniami
Dostep do wizualizacji z poziomu przegladarki internetowej

-~ -~ 0o o o0

Wizualizacja z wbudowanym mechanizmem przyblizania / oddalania ekranu wraz z
pojawiajgcymi sie dodatkowymi informacjami (tzw. mechanizm od ogétu do szczegotu)
g. Raportowanie z mozliwoscig eksportu raportow do plikéw *.pdf oraz Excel

3. Wymagania wzgledem systemu

System bedzie zapewniat srodki, do utworzenia wzajemnego potgczenia decentralizowanego klienta
(wizualizacji) i serwera (serwer aplikacji). Srodki decentralizacji bedg pozwalaé na podzielenie i
zarzadzanie duzg infrastrukturg poprzez racjonalnie dobrane projekty czesciowe. Co wiecej, bedzie
mozliwe potaczenie projektéw czesciowych w celu utatwienia pracy centralnej stacji sterowania, ktdra
jest w stanie uzyskac dostep do informacji z wszystkich projektéw podrzednych takich jak: istniejgca
kottownia, instalacja kogeneracji, instalacja biomasy, odczyt z licznikéw energii elektrycznej. W zwigzku
z tym, mozliwos¢ hierarchicznego uktadu projektu bedzie dostarczona. Dane z projektdw nizszego
poziomu (ekrany, alarmy, zdarzenia) bedg bezposrednio dostepne poprzez projekt integracyjny (projekt
nadrzedny).

REDUNDANCIJA

System w przypadku awarii serwera musi niezwtocznie przetaczyc sie na serwer rezerwowy i zastapic
komponenty systemu, ktére zawiodty. Funkcjonowanie systemu bedzie niezmiennie kontynuowane.
Bedzie to obejmowac kontynuacje zadan logowania danych i archiwizacji, sterowania, monitorowania
oraz komunikacji. W istocie, system zapasowy musi wiec stanowi¢ kopie systemu gtéwnego w kazdym
momencie. Konfiguracja systemu redundantnego musi odbywac sie selektywnie poprzez zdefiniowanie
stacji serwera, ktdry musi mie¢ kopie zapasowa. Realizacja redundantnej topologii systemu mozliwa
jest bez wymogu specjalnych umiejetnosci programistycznych lub sieciowych. Serwer zapasowy
automatycznie wykrywa awarie serwera i staje sie natychmiast serwerem gtéwnym. Ponadto wszyscy
podtaczeni klienci, wykrywajg awarie serwera i przetgczajg sie do nowego serwera. W trakcie czasu
awarii oraz jego wykrycia nie wystepuje utrata danych. System musi zapewni¢ wybdr odpowiedniego
trybu redundancji definiujgcego ktéry z dziatajgcych serwerdow petni role wiodacg, a ktéry role
zapasowq. Dostepne tryby muszg pozwoli¢ na sztywno przypisa¢ te wtasciwos¢ lub zdefiniowac
parametry, ktére sg wyliczane przez system w celu uzgodnienia ktéry serwer ma lepsze warunki do
bycia serwerem gtéwnym.



WIZUALIZACJA ZMIENNYCH

System wizualizacji musi umozliwia¢ wyswietlanie zaréwno wartosci online, jak i archiwalnych, bez
ograniczenia liczby prezentowanych krzywych. Dane powinny by¢ zasadniczo przedstawiane w formie
wykresu X/Y (czas/wartosc¢).Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ dostosowania wygladu i parametréow
wykresdw do witasnych potrzeb. Powinien swobodnie definiowa¢ kolory krzywych, interwat
odswiezania oraz gérne i dolne zakresy osi Y. Wizualizacja trendéw powinna by¢ interaktywna.
Konieczne jest zapewnienie funkcji powiekszania (zoom), a takze kursora, ktéry umozliwi szczegétowg
analize wartosci. Uzytkownik musi mie¢ mozliwosé wigczania i wytgczania widocznosci osi oraz
poszczegdlnych krzywych w czasie pracy systemu, a takze wyrdzniania wybranych przebiegdw w sposéb
graficzny. System powinien umozliwia¢ bezposrednie przechodzenie z aktualnie wyswietlanych
wartosci procesowych do widoku trendu. Dodatkowo uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc
intuicyjnego dodawania zmiennych do wykresu trendu za pomoca elementéw ekranowych — na
przyktad poprzez zaznaczanie ich myszka (funkcja lasso) oraz przecigganie i upuszczanie (drag&drop).
Wymagane jest, aby oprdcz klasycznej prezentacji wartosci w formie krzywych trendéw dostepna byta
rowniez wizualizacja w postaci wykresu Gantta. Obie formy muszg byé mozliwe do réwnoczesnego
wyswietlania w tym samym przedziale czasowym, co pozwoli uzytkownikowi dostrzec zaleznosci
pomiedzy stanami procesOw a zmieniajgcymi sie wartosciami.

WIZUALIZACJA INSTALACII

System musi by¢ wyposazony w zintegrowang i ustandaryzowang opcje stosowania automatycznego
kolorowania topologicznego. Na podstawie prostego diagramu liniowego (ktéry mozna utworzyé w
edytorze WYSIWYG, ang. what you see is what you get) system powinien by¢ w stanie samodzielnie
obliczy¢ topologie sieci i pokolorowaé odpowiednie elementy na skonfigurowane kolory zgodnie z ich
aktualnym stanem. Rdine statusy, takie jak brak zasilania, zasilanie, (prosty, wielokrotny,
zabezpieczony), nieprawidtowy, nieznany, zwarcie doziemne lub zwarcie itp. muszg by¢ pokolorowane
bez dodatkowego programowania lub pisania skryptow.

Bedzie mozliwe tworzenie topologii sieci energetycznej za pomocg predefiniowanych elementéw o
Scisle okreslonych rolach. Uzytkownik tworzy topologie sieci za pomocg gotowych elementéw
graficznych, taczac linie, bez koniecznosci tworzenia skryptéw obstugujgcych dziatanie tych elementéw.
Kolorowanie odbywa sie automatycznie i jest administrowane przez oprogramowanie z
uwzglednieniem specyficznej roli poszczegdlnych elementéw energetyki na podstawie graficznego
projektu. W powyzszym zakresie nie moze by¢é wymagany zaden dodatkowy wysitek programistyczny
(pisanie warunkdéw, scenariuszy).

KONTROLA PROCESU

System musi umozliwia¢ prace jako system kontroli procesu. System bedzie dostarczat kompletny
interfejs programistyczny zgodny z IEC61131-3. Odpowiednie zadania (zadania cykliczne) beda
wykonywalne w kontekscie Soft PLC z regulowanym czasem. System bedzie dostarczat niezbedne
pomoce dla tworzenia programu, jak i narzedzia diagnostyczne i biblioteki funkcjonalne (funkcje
matematyczne, funkcje kombinatoryczne, filtracja sygnatow, przetwarzanie komend itd.).

Soft PLC bedzie w stanie transparentnie realizowa¢ dostep do zmiennych (aktualnej wartosci i
informacji na temat statusu w czasie rzeczywistym, odczytywac i zapisywac) systemu SCADA, jak i
danych otrzymanych z zewnetrznych zrédet danych (poprzez tgcza komunikacyjne). Potgczenie z



rzeczywistymi sprzetowymi I/Os (sygnatami wejscia/wyjscia) bedzie mozliwe. Bedzie istniata mozliwos¢
obstugi komponentu soft PLC wspdlnie (zintegrowany) z systemem SCADA. Soft PLC bedzie modgt
pracowaé redundantnie, tak jak caty system SCADA, natomiast wszelkie nieprawidtowosci w jego
dziataniu, powinny by¢ automatycznie wykrywane za pomocg wbudowanych mechanizmadw.

BEZPIECZENSTWO

System musi wspierac¢ szyfrowanie w komunikacji Klient - Server w wersji nie mniejszej niz TLS 1.3.

Producent oprogramowania musi posiadaé wazny certyfikat cyberbezpieczenstwa zgodny z IEC62443
w zakresie IEC 62443-4-1: Full ML3 Process Profile.

System musi posiada¢ wbudowany Soft PLC zgodny z normg IEC 61131-3.

System musi posiada¢ dedykowane mechanizmy do zarzgdzania jego rozwojem w tym wersjonowanie,
tworzenie kopii zapasowych oraz sledzenie zmian.

System musi umozliwia¢ rozwdj wdrozonego rozwigzania o rozszerzenie komunikacji poprzez dodanie
natywnych producenta oprogramowania driveréow komunikacyjnych w standardach i protokotfach: IEC
60870-5-101/-104; IEC 60870-5-103; DNP3 Master; DNP3 Slave/Outstation; IEC 61850 Client; IEC 61850
Serwer z GOOSE; IEC 62056-21; OPC UA 1.04 Serwer z Certyfikatem; OPC UA Client; BACnet; SNMP v1,
v2, v3; Modbus TCP z wsparciem dla Sunspec.

System musi wspiera¢ administracje uzytkownikami zaréwno w Srodowisku Runtime (stacja
operatorska, HMI), jak i w srodowisku inzynierskim (konfiguracja projektu) poprzez wtasny wbudowany
modut. W obu przypadkach nalezy zapewni¢ ochrone przed nieautoryzowanym dostepem i
manipulacjg. Zarejestrowanym uzytkownikom trzeba umozliwi¢ dostep jedynie do wybranych
obszaréw systemu, a prawa do przegladania danych, ich modyfikacji oraz wykonywania dziatan
sterujgcych muszg by¢ konfigurowalne indywidualnie.

System musi obstugiwa¢ minimum 1024 poziomdéw autoryzacji i umozliwia¢ definiowanie modeli
uwierzytelniania opartych na rolach. Kazdemu elementowi sterowania lub komendzie mozna przypisac
poziomy autoryzacji, ktére warunkuja mozliwos¢ ich uzycia. Uzytkownicy mogg miec przypisane
dowolne, niezalezne poziomy uprawnien, a dostep do elementéw systemu bedzie mozliwy tylko wtedy,
gdy ich autoryzacja jest zgodna z wymaganym poziomem. Zapewni to catkowitg dowolnos¢ w
konfiguracji dostepu do aplikacji co jest kluczowym aspektem z punktu widzenia cyberbezpieczenstwa.
Kazdy uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wyboru wtasnego hasta oraz zmiany go online. System musi
automatycznie wylogowywac uzytkownikéw po uptywie zdefiniowanego czasu braku aktywnosci.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ i wdrozy¢ blokowanie kont po okreslonej liczbie nieudanych préb
logowania. Liczba dozwolonych préb oraz czas blokady muszg by¢ konfigurowalne. Podobny
mechanizm dotyczy takze btednych logindbw — w takim przypadku system moze zostac catkowicie
zablokowany i wymaga¢ odblokowania przez administratora.

Hasta muszg spetniaé zdefiniowane zasady ztozonosci (dtugosé, liczba znakéw specjalnych, cyfr, liter
duzych i matych). Powinna istnie¢ mozliwosc zapisywania historii haset i blokowania ponownego uzycia
okreslonej liczby wczesniejszych. Hasta muszg miec¢ date waznosci, a po jej uptywie uzytkownik bedzie
musiat zmieni¢ hasto przy kolejnym logowaniu. Administratorzy mogg tworzy¢ nowych uzytkownikéw
wyltgcznie z poziomami autoryzacji nie wyzszymi niz wtasne. Nie mogg tez odczytywad haset innych
0s6b — w przypadku resetu lub zaktadania nowego konta uzytkownik bedzie zmuszony do zmiany hasta



przy pierwszym logowaniu. Mozliwe jest takze przypisanie kontom daty waznosci oraz wyswietlanie
ostrzezen o jej wygasnieciu.

Dodatkowo system musi umozliwia¢ wykorzystanie administracji uzytkownikami systemu Windows. W
takim przypadku poziomy autoryzacji w systemie sterowania procesami mogg by¢ mapowane z
Microsoft Active Directory (lub AD-LDS, gdy brak domeny). W tym modelu logowanie odbywa sie przy
uzyciu kont Windows, a petne $ledzenie aktywnosci uzytkownikéw musi dziata¢ w ten sam sposdb jak
dla uzytkownikéw zintegrowanych.

POWIADOMIENIA

System musi umozliwiaé ustuge powiadomien wyzwalang zdarzeniami. Oznacza to, ze w przypadku
wystgpienia wczesniej zdefiniowanego zdarzenia, wiadomos¢ zostanie wystana do jednej lub wielu
0s0b. Obstugiwane metody transmisji obejmujg poczte elektroniczng (za posrednictwem Microsoft
Outlook lub protokotu SMTP, przy czym system musi wspiera¢ szyfrowanie TLS 1.3), wiadomosci SMS
wysytane na telefony komdérkowe poprzez modut GSM, potaczenia telefoniczne w formie poczty
gtosowej lub technologii Text-to-Speech, komunikacje VolP z odtwarzaniem plikéw audio, a takze
bezposrednie odczytywanie komunikatow przy uzyciu syntezy mowy.

Ustuga powiadomien musi by¢ w petni zintegrowana z systemem, aby zapewni¢ petng kontrole i
unikng¢ ingerencji ze strony oséb nieuprawnionych, zewnetrznych programow czy innych czynnikdéw.
Odbiorcy wiadomosci muszg by¢ organizowani w grupy. Jezeli wiadomos¢ nie moze zostac dostarczona
do okreslonej osoby, system powinien automatycznie powiadomié osobe zastepujgcy. Funkcjonalnos¢
ta powinna by¢ wspierana przez mechanizm potwierdzania odbioru wiadomosci. Kazde wystanie
wiadomosci musi skutkowac¢ utworzeniem wpisu w dzienniku operacyjnym.

System powiadomien powinien by¢ powigzany z harmonogramem zmianowym, aby wiadomosci byty
wysytane wytgcznie do oséb aktualnie petnigcych dyzur. W przypadku wysytania powiadomien e-mail,
system musi umozliwiaé¢ dotgczanie dowolnych plikéw (np. raportéw generowanych automatycznie)
jako zatgcznikow.

ARCHIWIZACIA ZMIENNYCH

System musi oferowa¢ mechanizmy umozliwiajgce tworzenie archiwéw danych i zarzadzanie
powigzanymi wolumenami danych. Wszystkie typy danych zgodne ze standardem IEC, takie jak wartosci
binarne, wartosci liczbowe, wartosci ze znakiem i Stringi, muszg by¢ rejestrowane. W zwigzku z tym
archiwa muszg by¢ tworzone poprzez wybdr wymaganych zmiennych. Wszystkie dodatkowe informacje
o statusie zmiennej muszg by¢ archiwizowane wraz z wartosciami procesowymi i znacznikiem czasu (z
doktadnoscig w milisekundach). Przesytanie wartosci do archiwum jest uruchamiane cyklicznie, na
podstawie zdarzen lub spontanicznie w przypadku zmiany wartosci, jednak tylko jesli zmiana wykracza
poza skonfigurowang dla sygnatu histereze. Musi réwniez istnie¢ mozliwos¢ dodawania wartosci do
istniejgcych archiwoéw i spéjnej reorganizacji wolumendw danych (np. sortowanie wedtug kolejnosci
chronologicznej). Niezaleznie od tego, czy jest to system z pojedynczym serwerem, czy systemem
wieloserwerowym, archiwa muszg by¢ administrowane centralnie. W zadnym wypadku nie nalezy
rowniez unika¢ redundantnego przechowywania danych. Aby uzyskaé wystarczajgcg wydajnosc
systemu, dane archiwalne muszg by¢ zasadniczo zapisywane w zoptymalizowanych formatach



binarnych. Opcjonalnie, dane w formatach XML lub CSV (Character Separated Values) muszg réwniez
by¢ mozliwe do zapisywania.

SKRYPTY

System musi posiadac interfejsy do pisania skryptéw w jezykach programowanie takich jak c#/.NET
oraz interfejs do wywotywania i wczytywania danych z zewnetrznych silnikéw i skryptéw Python.

Wymagania dotyczace stacji operatorskiej

1. Obudowa: typu Tower

2. Procesor: mini7 14 gen, min. 5 GHz, min. 20 rdzeni,

Ptyta gtdwna: min. 2 x DisplayPort, min. 2 x USB-A 2.0, min. 2 x USB-A 3.0, min. 2 x USB 3.1 Type-
A, min. 1 x RJ-45 LAN (10/100/1000 Mbit/s)

Pamie¢ RAM: min. 16GB DDRS5, min. 4 sloty, mozliwos¢ rozbudowy do 128 GB

Dyski: SSD M2 min. 512GB

Karta graficzna: Zintegrowana

Zasilanie: min. 500W

System operacyjny: Windows 11 Pro
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Akcesoria: Zestaw klawiatura + myszka

Wymagania dotyczace serwera

1. Obudowa: typu Rack , wysokos$¢ do 4U wraz z szynami i prowadnicg kabli
Procesor: min. Intel i7 12 gen. min. 5 GHz)
Ptyta gtéwna: Dedykowana serwerowa, minimum 4 gniazd pamieci RAM, min 6 portow USB (2 x
USB3.2Gen1,2xUSB2.0,2xUSB2.0typA), min. 1 port VGA, min. 1 port DisplayPort, min. 1
port HDMI, dedykowane chtodzenie

4. Pamiec¢ RAM: min. 32GB RAM typu DDR4, mozliwos¢ rozbudowy do 128 GB.

5. Dyski: min. 2 xSSD typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 1TB kazdy, dyski wewnatrz serwera
pracujgce w macierzy dyskowej RAID

6. Karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci
minimum 1280x1024 pikseli

7. Karty sieciowe: karta sieciowa typu Ethernet z min. 2 portami 10/100/1000Base

8. Zasilanie i chtodzenie: Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 500W na 1 zasilacz, zgodne
ze standardem EPA, typu hot plug, nadmiarowe chtodzenie — redundantne wentylatory typu hot-
plug

9. System operacyjny: min. Windows Server 2024

Komplet montazowy do szafy Rack umozliwiajacy wysuwanie serwera oraz ramie do kabli.

Elektronicznie
Jakub Rafatpodpisany przez
Jakub Rafat Mamak
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